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1. Zalozenia projektowe
Niniejsza koncepcja zostata opracowana na podstawie:

. przekazanych przez Uzytkownika informacji dotyczgcych
programu
dziatania w sali widowiskowej Kolnenskiego Osrodka Kultury i Sportu
. udostepnionych podktadoéw architektonicznych
. literatury technicznej oraz obowigzujgcych norm i przepiséw
. dokumentacji innych branz
. doswiadczen zawodowych projektantow

1. Cel opracowania projektu
Projekt wykonawczy opracowano w zwigzku z zamierzeniem Inwestora wyposazenia sceny
sali widowiskowej w urzgadzenia mechaniki sceny pozwalajgce na realizacje obecnie
wystepujacych zadan. Niniejszy projekt przewiduje w sposéb koncepcyjny, dostosowanie
systemu os$wietlenia sceny do standardow roku 2017 oraz wyposazenie sceny w aparaty i
urzadzenia zgodne z obecnie przyjetymi standardami.

2. Zestawienie rysunkow

1) Rys M-I Kolno plan obcigzen i rozmieszczenie urzadzen;

2) Rys M-2 Kolno - Mechanika - Mosty oswietleniowe - blokowania;
3) Rys M-3 Kolno - Mechanika - sztankiety sceny - blokownia;

4) Rys. M-4 Kolno Mechanika - Sterowanie schemat blokowy.
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3. Stan istniejacy
Sala widowiskowa, znajduje sie w budynku Kolnenskiego Osrodka Kultury i Sportu, ktory
podlega modernizacji. Obecne wyposazenie sali nie spetnia wymogow inwestora musi zostac
wymienione.

4. Stan projektowany

Postep technologiczny i jego upowszechnienie narzuca konieczno$¢ posiadania w
liczacym sie obiekcie rozwigzan wymaganych zarowno przez zespoty artystyczne, wszelkiego
rodzaju systemy prezentacji i konferencji oraz spetniajgce oczekiwania widzéw czy gosci.
Charakter obiektu wymusza zmienng aranzacja sceny, widowni, sali konferencyjnej i w
zaleznosci od aktualnych potrzeb. Zatozeniem projektowanej mechaniki goérnej jest
mozliwos¢ zainstalowania oswietlenia i wykonania inscenizacji zaréwno przy wszystkich
przewidywanych tam wydarzen artystycznych, ale takze zapewnienia wtasciwego oswietlenia i
udekorowania podczas konferencji, prezentacji oraz innych zadanh. Projekt zaktada
wyposazenie w urzgdzenia dzieki ktérym bedzie mozliwe wzbogacenie mozliwosci
inscenizacyjnych, utatwienie obstugi oraz dostosowanie do aktualnie obowigzujgcych
przepisow.
Zaprojektowano wykonanie nowych urzgdzen mechaniki sceny wraz z system sterowania
Koncepcja uwzglednia najnowsze rozwigzania technologiczne:
. dostepno$¢ pochodzacych z  robotyki, automatyki itd., rynkowych
rozwigzan
technicznych ~ dotyczgcych  sposobu  elastycznego  przytaczenia  ruchomych
mostow
oswietleniowych i suwnic
. dostepnos¢ nowoczesnych rozwigzan z wciggnikowych wraz z sterowaniem

W sali widowiskowej zastosowano ruchome mosty oswietleniowe zamontowane w
poprzek sali, ruchome sztankiety dekoracyjne, most oswietleniowy widowni oraz mechanizm
kurtynowy z kurtyng rozsuwang na boki. Wszystkie te urzgdzenia bedg wyposazone w
napedy elektryczne oraz dedykowany system sterowania zgodny z obowigzujgcymi
przepisami oraz wytycznymi BGV Cl. Do mocowania urzgdzen oswietleniowych na bocznych
Scianach sali widowiskowej oraz na balkonie widowni przeznaczone sg relingi oswietleniowe
wykonane na bazie rur stalowych 048,3 - 50mm.

Dobor urzgdzen mechanicznych zostat przeprowadzony stosownie do planowanych funkgciji i
przedstawiony jest na rysunkach zatgczonych do niniejszego projektu.

5. Opis szczegotowy modernizacji instalacji mechaniki sceny

Zakres projektu

W zakresie dziatlan zmierzajgcych do przystosowania sceny do zafozonych
funkcji

proponuje sie wykonanie nastepujgcych urzgdzen i instalacji mechaniki sceny:
1. sztankiety dekoracyjne - 8 szt.
2. mosty oswietleniowe sceny - 3 szt.
3. most oswietleniowy widowni - 1 szt.
4

mechanizm kurtyny- 1 szt.



Strona 3



5. reling o$wietleniowy na balkonie - 1 szt.
6. reling odwietleniowy na widowni - 2 szt.

7. okotarowanie - 1 kpi.

Demontaze istniejgcych konstrukcji i urzgdzen
* Istniejgce sztankiety dekoracyjne reczne - 16 szt.
* Istniejgce mosty oswietleniowe reczne - 4 szt.
* Istniejgcy mechanizm kurtyny rozsuwanej - 1 kpi.
Uwaga: belki két przewojowych zachowac i podda¢ do regeneracii.

Opis projektowanych urzgdzen:

Ad. 1. Nad sceng bedg zamontowane sztankiety do zawieszania dekoracji z napedem
elektrycznym. llos¢ 8 sztuk. Sztankiety bedg wykonane ze stalowej rury o $rednicy 48,3 x 5
mm i zawieszone na czterech linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane
na konstrukcji stalowej. Nastepnie liny bedg nawija¢ sie na beben wciggarki elektrycznej
zespolony z przektadnig mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem
krancowym. Regulacja dtugosci lin majg zapewni¢ sruby rzymskie i zaciski klinowe w
zawieszeniu sztankietu. Predkos¢ ruchu regulowana. Poszczegdélne sztankiety oznaczone
bedg symbolami od SO do S7.

Dane techniczne sztankietow S0+S7 dtugos¢

belki 8 m, udzwig wciggarki - 250 kg.

obcigzenie uzytkowe - 150 kg. predkos¢

ruchu regulowana 0- 0,3 m/s skok

maksymalny 6,5 m naped elektryczny

moc silnika 2,2 kW, z dwoma hamulcami

reduktor Motovario B103 n2=15 obr/min M2=1247Nm SF=1,43
beben linowy rowkowany, czterosekcyjny o srednicy 320 mm
wytacznik kranncowy krzywkowy czterostykowy, przetozenie 1:11 lina
nosna stalowa o srednicy 6 mm. ciezar wtasny zespotu napedowego
ok. 250 kg.

Ad.2. Do oswietlenia sceny przewidziano trzy mosty oswietleniowe z napedem
elektrycznym. Belki sztankietow oswietleniowych bedg wykonane 2z konstrukcji
aluminiowych typu trisystem. Zawieszony bedzie na czterech linach stalowych. Bedg
wyposazone w kosze kablowe z pasami kablowymi /*. Wymiary koszy nalezy uzgodni¢ z
wykonawcg pasow kablowych. Uktady linowe jak dla sztankietow dekoracji. Regulacja
diugosci lin majg zapewni¢ sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu sztankietu.
Predkos¢ ruchu nieregulowana. Poszczegdlne mosty osw. sceny oznaczone bedg symbolami
od Ml do M3.

Dane techniczne mostow oswietleniowych sceny Ml, M2, M3
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diugosc¢ belki 8 m,

udzwig wciggarki - 550 kg.

obcigzenie uzytkowe - 400kg

predkosc¢ ruchu 0,15 m/s

skok maksymalny 6,0 m

naped elektryczny

moc silnika 1,5 kW,

reduktor Motovario B103 n2=8,5 obr/min M2=1522Nm SF=1,18
beben linowy rowkowany, czterosekcyjny o srednicy 320 mm
wytgcznik krancowy krzywkowy czterostykowy, przetozenie 1:11
lina nosna stalowa o srednicy 6 mm.

ciezar wlasny zespotu napedowego ok. 250 kg.

Ad. 3. Nad widownig zamontowany bedzie most oswietleniowy. Bedzie on konstrukcja
aluminiowg typu trisystem. Zawieszony bedzie na czterech linach stalowych. Regulacja
diugosci lin majg zapewni¢ sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu mostu. Kota i
zespoét napedowy bedg zamontowane na stropie nad widownig. Energia elektryczna i
sterowanie urzgdzen oswietleniowych rozmieszczonych na moscie bedzie doprowadzana
poprzez bebny kablowe. /* Most oznaczony symbolem SOW

Dane techniczne sztankietu oswietleniowego widowni SOW
dtugos¢ belki 8 m, udzwig wciggarki - 550 kg.
obcigzenie uzytkowe - 400kg predkosc¢ ruchu 0,15 m/s
skok maksymalny 6,0 m naped elektryczny moc silnika
1,5 kW,
reduktor Motovario B103 n2=8,5 obr/min M2=1522Nm SF=1,18
beben linowy rowkowany, czterosekcyjny o srednicy 320 mm
wytgcznik krancowy krzywkowy czterostykowy, przetozenie 1:11 lina
nosna stalowa o srednicy 6 mm. ciezar wtasny zespotu napedowego
ok. 250 kg.

Ad.4. Kurtyna rozsuwana bedzie zamocowana do konstrukcji. Po dwudzielnym torowisku
bedg poruszaty sie wdzki napedzane linkg stalowg i wciggarkg elektryczng. Do wozkow
bedzie mocowana tkanina. Predkos$¢ ruchu kurtyny do 0,5 m/s. Naped elektryczny z
silnikiem o mocy 0,5 kW.

Ad.5. Dwa relingi oswietleniowe widowni. Bedg to rury stalowe o $rednicy 48,3 mm #5 mm i

dtugosci 1 metr zamocowane poziomo na scianach widowni. Diugosc¢ jednego elementu ok.
325 cm. Maksymalne obcigzenie relingu 50 kg/Imb
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Ad.6. Reling oswietleniowy na balkonie rura stalowa gieta o Srednicy 48,3 mm #5 mm.
Maksymalne obcigzenie relingu 50 kg/Imb

Okotarowanie

1. Kurtyna gtdwna, dwuczesciowa. Materiat typu Alicante 100%Trevira CS.
Kolor: czarny waga co najmniej 450 g/m2 trudnopalnosé: DIN 4102B1 and EN
13501-1 B-sl, dO wielkos¢ jednej czesci: ok. 5.0 x 5,9 m drapowanie: 100%
wykonczenie: gora - wszyty pas wzmacniajacy,
zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte; dét: 10 cm
kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m. llosci kpi.

Sterowanie urzadzeniami mechaniki

Wszystkie urzadzenia mechaniki sceny beda zasilane z szafy sterowej umieszczonej w
pomieszczeniu -1,28 i zasilanej z instalacji budynku. Sterowanie urzgdzeniami odbywa sie z
jednego wspolnego pulpitu sterowniczego wyposazonego w ekran dotykowy, 2
manipulatory, przyciski funkcyjne, czytnik kart dostepu oraz wytgcznik awaryjny STOP. Pulpit
podigczony jest do systemu sterowania przewodem 10 metrowym za pomocg gniazda typu
Harting. Pulpit sterujgcy pozwala na sterowanie jednym urzgdzeniem lub grupg urzadzeh
oraz wyboér ich kierunku ruchu. Dodatkowo przewidziano drugi - uproszczony pulpit
sterowniczy stosowany w sytuacji awaryjnej.

Realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna regulacja predkosci kazdego
urzadzenia realizowana jest poprzez falowniki i jest dostepna dla Uzytkownika z poziomu
pulpitu sterowniczego. Kazde urzadzenie jest wyposazone w wytgczniki krancowe
zabezpieczajgce przed przekroczeniem granicznych parametrow wysokosci. Uklad zasilania
posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilajgce oraz sterujgce
umieszczone w korytach kablowych gwarantujgcych bezpieczng prace, zabezpieczenie przed
przecieraniem sie i zaktécenia elektromagnetyczne. W obrebie urzgdzen mechanicznych
znajduija sie wylgczniki awaryjne STOP.

Podstawowe cechy uzytkowe pulpitu sterowania:

+ Panel gtdbwny z mozliwoscig konfiguracji parametrow pracy urzadzen, wyboru
urzadzen, ich kierunku pracy oraz jezeli jest to wymagane dla danego urzadzenia
-predkosci ruchu;

+  Wszystkie komunikaty, opisy, alarmy, menu systemu sterowania i w panelach
sterowniczych w jezyku polskim;

+ System dostepu do urzadzenia wielopoziomowy (uzytkownik, serwis) z mozliwoscig
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rejestracji zdarzen.

Bezpieczeristwo:

6.

System sterowania spetnia poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL3 w
odniesieniu do funkcji bezpiecznego STOP-U;

Zatrzymanie awaryjne realizowane jest poprzez wecisniecie przycisku STOP;
Sterowanie hamulcami zgodnie z Dyrektywg Maszynowa;

W celu zapewnienia prawidtowej pracy napedow elektrycznych sceny nalezy
dostosowac wszystkie urzgdzenia regulacyjne do parametréw rozruchowych silnikow

elektrycznych.

Bilans mocy

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej zaktadanych urzgdzen mechaniki.
Pi moc zainstalowana = 24,60 kW

kj=0,7

Ps moc szczytowa = 17,22 kW

7. Wytyczne dla branz

W projekcie instalacji elektrycznych ogdlnych nalezy przewidzie¢ WLZ z rozdzielni
gtébwnej budynku do rozdzielni uktadéw sterowania mechaniki (RSM) dobrany do
podanej mocy szczytowej Ps;

Lokalizacja rozdzielni RNS np. w pomieszczeniu -1,28. Nalezy przewidzie¢
wentylowane i klimatyzowane pomieszczenie dla rozdzielni RSM. Przewidywane zyski
ciepta od rozdzielni RSM maksymalnie 3kW;

Ze wzgledu na mozliwos¢ generowania zakidceh kabel zasilajgcy RNS nie moze
przebiegac¢ bezposrednio w obrebie sal a w szczegoélnosci pod scenami;

Ze wzgledu na zakiécenia nalezy zachowaé minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy
instalacjg 230V napeddéw sceny i os$wietlenia technologicznego, a instalacjg
elektroakustyczng;

Strona 7



Strona 8



PROJEKT WYKONAWCZY

Cz. B OSWIETLENIE SCENICZNE

Kolnenski Osrodek Kultury i Sportu

ZAWARTOSC TECZKI

Opis techniczny

Specyfikacja urzgdzen

Lista kablowa

Rysunki
-0-1 Rozmieszczenie gniazd oswietlenia scenicznego
- 0-2 Rozmieszczenie aparatow oswietlenia scenicznego
- 0-3 Schemat rozdzielni ROT
- 0-4 Schemat Sterowania DMX i Ethernet



[. OPIS TECHNICZNY

Dla o$wietlenia technologicznego sceny bedzie stuzyc:
- 72 obwody regulowane oswietlenia technologicznego sceny o numerach 1 do 72;
- 40 obwoddw nieregulowanych oswietlenia technologicznego sceny o numerach
od 101 do 140;

Lokalizacje poszczegdlnych obwodéw pokazano na rysunku nr. 0-1

1 Urzadzenia nastawczo - requlacyjne. 1.1

Nastawnia oswietlenia

Nastawnie nalezy zlokalizowac w istniejgcym pom.projektorni z tytu widowni - pom.
1/19. Alternatywnie przewiduje sie mozliwo$¢ zaaranzowania stanowiska operatora na
widowni. Na stanowisku operatora oswietlenia zostanie zainstalowana nowoczesna
nastawnia komputerowa, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatéw
oswietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak
réwniez nowoczesnych aparatéw inteligentnych. Oprdcz nastawni operator bedzie
wyposazony w dotykowy pulpit pomocniczy PPO z przyciskami do sterowania obwodow
osSwietlenia nieregulowanego i roboczego.

1.2. Regulatory i rozdzielnia.

Scena wyposazona bedzie w 72 regulatory cyfrowe o mocach 2,5kVA zamontowanych
W pomieszczeniu tyrystorowni w podsceniu. Rozdzielnia obwodéw regulowanych ROT
bedzie zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym na ten cel pomieszczeniu. Regulatory
stacjonarne, o budowie pozwalajgcej na zawieszenie ich na $cianach wewnagtrz
pomieszczenia posiadajg nastepujgcg charakterystyke techniczna:

- regulatory cyfrowe stacjonarne,

- moc regulatoréw 2,5kVA

- w zestawach po 24 regulatory.

- obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nasciennej,

- mozliwos¢ bezawaryjnej wspotpracy z obcigzeniem indukcyjnym,

- mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,

- sterowanie sygnatem DMX

- cicha, bezszumna praca przy naturalnym chtodzeniu bez hatasliwych wentylatoréw
Obwody wyprowadzone z zaciskow regulatoréw przewodami kabelkowymi YDY3x2,5
zasilg gniazda aparatéw rozmieszczonych na scenie i widowni.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawiera¢ musi zabezpieczenia wszystkich linii
zasilajgcych poszczegélne szafki z regulatorami. Zlokalizowana w tym samym
pomieszczeniu szafa stycznikowa ROT obwodow nieregulowanych zasili obwody
nieregulowane instalacji oswietlenia technologicznego sceny. Wszystkie szafy
regulatoréw, pole obwodow nieregulowanych bedg zabezpieczone wraz z zasilajgcymi
je kablami roztgcznikami bezpiecznikowymi zamontowanymi w ROT. W obwodach
zasilajgcych szafy regulatorow sceny bedg zamontowane styczniki. Wspolne
sterowanie tych stycznikow bedzie realizowane z kabiny operatora z kasety PPO.
Wielkos¢ zabezpieczen zestawow regulatorow 80A, a przekrd] kabli zasilajgcych
5xl_gY25mm. W szafie ROT znajdzie swe miejsce takze sekcja obwodow sSwiatet



roboczych na scenie i widowni. Sekcja ta zasilana jest z szyn ROT wedtug schematu
rys. nr. 0-3.

Oswietlenie widowni lezy poza zakresem niniejszego opracowania. Jednak system
sterownia oswietlenie widowni bedzie wyposazony w odpowiednie panele sterujgce
oraz konwerter np. DMX/DALI pozwalajgcy wysterowac oprawy oswietlenia widowni.

2. Park oswietleniowy

2.1 Rozmieszczenie parku oswietleniowego

Rozmieszczenie parku oswietleniowego nalezy dostosowa¢ do

potrzeb
Uzytkownika.
Aparaty oswietlenia technologicznego nalezy zamontowac:
. Na statywach z tytu widowni - reflektory prowadzgce
. Relingu z tytu widowni
. Moscie oswietleniowym widowni SOW1
. Na 2 poziomych wiezach na scianach widowni
. Kfadce portalowej
. Wiezach portalowych
. Moscie oswietleniowym sceny M1
. Moscie oswietleniowym sceny M2
. Moscie oswietleniowym sceny M3
. Galeriach sceny lewej i prawej
. Na podtodze sceny (sprzet przenosny na statywach);

2.2. Park podstawowy.

Do osSwietlenia podstawowego sceny zaprojektowano nowoczesny,
wysokowydajny park oswietleniowy. Szczegdlnie wazne jest zastosowanie
energooszczednych aparatow profilowych zamontowanych na widowni i scenie.
Jest to istotne ze wzgledu na ilos¢ wydzielanego ciepta, a takze na koszty
eksploatacji.

W projekcie wybrano do uzycia aparaty profilowe 750W z obiektywami o
zmiennej ogniskowej. W trosce o ograniczenie wydatkow ciepta na sali
zastosowano ruchome naswietlacze LED posiadajgce znakomite wtasnosci w
zakresie wyboru barw Swiatta oraz duzg site swiatta. Sterowanie naswietlaczy
LED odbywac sie bedzie z nastawni sygnatem DMX.

Oprocz profilowych aparatéw energooszczednych i aparatow LED scena bedzie
wyposazona w projektory halogenowe PC o mocy 1000W i 2000W.

3. Sterowanie.

Zasadniczym sygnatem sterowniczym wybranym do sterowania oswietleniem
regulowanym z nastawni jest system DMX oraz Ethernet. Zaprojektowano 19 linii
Ethernet do wpiecia nastawni, pulpitu PPO oraz innych urzgdzen wymagajgcych
sygnatu Ethernet.. Linie sg przytgczone do Switcha ethernet w pom. Tyrystorowni



w podsceniu. Dalej za pomocg specjalnego konwertera Eth/DMX sygnat jest
rozprowadzany do urzgdzen za pomocg sieci DMX.

Sie¢ DMX bedzie rozprowadzona zgodnie ze schematem rys nr 0-4 ze splitera w
rozdzielni ROT do stanowisk aparatow oswietleniowych. Linie zostang
zakonczone gniazdami XLR5/F w nastepujgcych lokalizacjach:

* Z tytlu widowni - reflektory prowadzace

» Na $ciennie przy relingu z tytu widowni

* Moscie oswietleniowym widowni OWO01

» Na $cianach przy poziomych wiezach na widowni

» Na kfadce portalowej

» Na wiezach portalowych

* Moscie o$wietleniowym sceny M1

* Moscie oswietleniowym sceny M2

* Moscie oswietleniowym sceny M3

» Galeriach sceny lewej i prawej

+ W kasetach w podtodze sceny (sprzet przenosny np. wytwornice dymu).

Instalacje sterowniczg DMX wykonac¢ przewodem dedykowanym dla sygnatu
DMX. Instalacje sterowniczg DMX wykonac¢ jako osobne linie wedtug schematu
rys nr 0-4.
Sterowanie obwodow nieregulowanych oswietlenia technologicznego odbywaé
sie bedzie z pulpitu dotykowego PPO w kabinie oswietlenia.

Sterowanie obwodow roboczych i widowni bedzie realizowane z kasety
PPO, tablicy inspicjenta Ti oraz lokalnie wytgcznikami i przyciskami
sterowniczymi. Przewiduje sie takze zainstalowanie paneli sterowania
oswietlenia widowni i roboczym przy wejsciach na widownie oraz scene. Do
sterowania oswietlenia widowni zostanie zastosowany system cyfrowej regulaciji
oswietlenia, ktorego elementy zostang zamontowane w opisanych wyzej
miejscach. Panele sterowania tego systemu bedg wyposazone w przyciski,
ktérymi mozna zainicjowa¢ wprowadzenie przygotowanej w pamieci systemu
sceny swietlnej w zaprogramowanym dla niej wczes$niej czasie. Panel PPO na
stanowisku o$wietleniowca oraz Ti na stanowisku inspicjenta to niewielkie ekrany
dotykowe sterujgce oswietleniem widowni, obwodami nieregulowanymi i
pozostatymi obwodami roboczymi.

Instalacje

Instalacje obwodéw oswietlenia technologicznego bedg wykonane przewodami
kabelkowymi YDY rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w korytkach
kablowych blaszanych z przykryciem, rurkach PCV i w listwach PCV. Trasy
instalacji biegng od rozdzielnicy ROT w tyrystorowni do gniazd na scenie i
widowni. Szczegotowy ich przebieg wskazuje lista kablowa. Zasilania obwodow
na ruchomych sztankietach oswietleniowych bedzie realizowane za pomocg
specjalnych zwijaczy kablowych zamontowanych na konstrukcji pod sufitem sali.
Sztankiety zostang wyposazone w specjalne koryta kablowe na ktérych bedg
zamontowane gniazda zasilnia i sterowania.



1.

5. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrona od porazen prgdem przez dotyk posredni zastosowane zostanie
szybkie wytgczenie w systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu
zwiekszenia skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen wykonanej w oparciu
0 zabezpieczenia nadprgdowe konieczne jest wykonanie w obrebie sceny,
konstrukcji dachu sceny i widowni instalacji wyrobwnawczej sprowadzonej do
gtéwnej szyny wyréwnawczej w pomieszczeniu tyrystorowni.

6.0chrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia dtugotrwatej bezawaryjnej pracy urzgdzen nalezy
zrealizowac¢ w instalacji zasilajgcej ochrone przepieciowa. Pierwszy stopien
ochrony przepieciowej bedzie zainstalowany w rozdzielni gtéwnej
-zabezpieczenie B. Drugi stopien ochrony stanowi¢ bedg ochronniki kl. C np. typu
DEHNGUARD T firmy DEHN zainstalowane w Polu Zasilajgcym ROT na
czterech szynach rozdzielnicy i obnizajgce moggce tam wystgpi¢ przepiecia do
1,2-1,5kV.

7. Obliczenia

Bilans mocy
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw oswietlenia

Dla  kabla  zasilajgcego  oswietlenie  technologiczne  sceny
regulowane, nieregulowane i widowni

Pi moc zainstalowana = 112kwW
kj=0,7
Ps moc szczytowa = 78kW

MOC szczytowa dla kabla zasilajgcego ROT wynosi:

Ps = 112 kW Kabel =zasilajgcy WLZ nalezy doprowadzi¢ do
pomieszczenia

tyrystorowni w podsceniu.

Dobér przewodoéw do obwodow oswietlenia regulowanego i nieregulowanego:

Obwody 2,5kW - zabezpieczenie na odptywach regulatorow 13A

obcigzalno$¢ przewodu YDY3x2,5mm utozonego wg sposobu E (wg PN IEC60364-
5-523/2001 wynosi 30A

przewody ukfadane w korytku w 1 warstwie z przykryciem kg = 0,7 x 30A = 21A
Przewod YDY3x2,5mm? spetnia wymagania wynikajgce z obliczenia.



Il. Specyfikacja urzadzen oswietlenia Technologicznego

Ze wzgledu na ograniczone $rodki ponizej opisana specyfikacja zawiera podziat na etapy 1 i

2. Niniejszy projekt zawiera jedynie dostawy i roboty z etapu 1. Zrealizowanie etapu 1i 2
pozwoli na kompleksowe wyposazanie sceny Kolnenskiego Osrodka Kultury | Sportu.

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci ofererowanych urzgdzen oferent jest

zobowigzany do przedstawienia w przypadku kluczowych podzespotéw kart katalogowych.

Karty katalogowe urzadzen oznaczone , TAK” nalezy przedstawic¢ do akceptacji Projektanta.

SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO

L.p.

TYP URZADZENIA

RODZAJ URZADZENIA

ILOSC
ETAP |

ILOSC
ETAPII

KARTA
KATALOGOWA

PRODUCENT/
MODEL

Konsola sterowania
oswietleniem
scenicznym

Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy
posiadajgcy programowg mozliwos¢ pracy rownoczesnej
w 24 Srodowiskach DMX, tacznie 12.288 kanatow DMX. Z
mozliwoscig zapamietania 5000 CUE, 4000 palet i 5000
grup. llo$¢ show - nieograniczona. Nastawnia
przystosowana do obstugi media serweréw. Posiada
wbudowane: 8 enkoderdéw, 12 faderéw, 36 przyciskow
playback, 4 porty sieciowe, 6 portéw USB, 4 wyjscia DMX,
1 wyjscie dla monitora — moze by¢ dotykowy o
rodzielczosci Full HD (1920x1200), wyposazona w 1
lampke LED dwukolorowg do podswietlania konsoli, ,
wbudowany switch ethernet (ArtNet, Pathport, ACN),
mozliwosc¢ opisu kazdego playbacku indywidualnie.
Whbudowany ciektokrystaliczny , kolorowy monitor
dotykowy. Wbudowany serwer internetowy. Z
mozliwoscig dotgczania zewnetrznych dodatkowych pdl
manualnych playback. Wbudowany system awaryjnego
potrzymania napiecia UPS ~15min, wejscie Audio,
wejscie / wyjscie MIDI, ztgcze zdalnego sterowania.
Wyposazony pokrowiec przeciw kurzowy. W komplecie z
dedykowana skrzynig transportowa typu case.

1,00

0,00

TAK

Rozdzielacz sygnatu
DMX - Splitter

Dystrybutor - wzmacniacz sygnatu DMX. 1 wejscie i 6
wyjs¢, izolowanych optycznie sygnatu DMX.
Przystosowany do montazu w systemie rack 19"
wysoko$¢é montazowa - 1 U. Wyposazony w gniazda XLR
5 pin. Wszystkie gniazda zamontowane na ptycie
czotowej urzadzenia. Dystrybutor posiada lampki
kontrolne zaniku sygnatu DMX i zasilania.

2,00

0,00

TAK

Konwerter sygnatu
Ethernet - DMX

Konfigurowalny interface DMX - ETHERNET - Pozwalajacy
na rozdzielenie sygnatu ETHERNET na 4 srodowisk DMX
512. Kazdy z portéw DMX moze by¢ konfigurowany jako
wejscie lub wyjscie. Wbudowane dwa ztgcza ETHERNET,
obstuguje standard ACN i ArtNet. Przstosowany do
montazu w systemie rack 19". Wyposazony w interfejs
oraz klwisze uniwersalne do konfiguracji systemu na
ptycie czotowej. Przystosowany do obstugi systemu
zwrotnej transmisji sygnatu DMX 512- RDM.

1,00

0,00

TAK

Reflektor typu PAR

Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych
(VNSP,NSP,MFL,WFL) i z obudowg wykonang z odlewu
aluminiowego w kolorze czarnym. Komplet z markowa
7aréwka 750W HPL (PHILIPS. OSRAM lub GE) o
zywotnosci 300h, ramka na filtr, linka zabezpieczajaca,
hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg

8,00

0,00

TAK




uniwersalng schuko.

Reflektor typu PC
1000W

Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z
optyka 10° - 64°. Soczewka koricowa o $rednicy @ 150
mm, zabezpieczona dodatkowg siatkg. Wyposazona w
wysokiej jakosci odbtysnik z polerowanego aluminium i
specjalny system chtodzenia zabezpieczajacy przed
niekontrolowanym wymykiem swiatta. Regulacja zoom
przy pomocy Sruby slimakowej i wozka gniazda zaréwki
opartego na podwdjnej prowadnicy. Komplet z markowa
zaréwka 1000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o
temperaturze barwowej 3000°K, obrotowymi
skrzydetkami czterolistnymi, ramka na filtr, linka
zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczka uniwersalng schuko

14,00

0,00

TAK

Reflektor typu PC
2000W

Reflektor PC zbudowany na bazie profili aluminiowych z
optyka 9° - 54°. Soczewka koricowa o $rednicy @ 200 mm,
zabezpieczona dodatkowg siatkg. Wyposazona w
wysokiej jakosci odbtysnik z polerowanego aluminium i
specjalny system chtodzenia zabezpieczajacy przed
niekontrolowanym wymykiem swiatta. Regulacja zoom
przy pomocy Sruby slimakowej i wozka gniazda zaréwki
opartego na podwadjnej prowadnicy. Wymiary
maksymalne: 470x300x300 mm. Komplet z markowa
zaréwka 2000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o
temperaturze barwowej 3200°K, obrotowymi
skrzydetkami czterolistnymi, ramka na filtr, linka
zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

2,00

0,00

TAK

Reflektor typu profil
575W 15-30

Reflektor profilowy zbudowany z odlewéw
aluminiowych o bardzo dobrych wtasciwosciach
odprowadzania ciepta z regulowang optyka w zakresie
25°-50°. Komplet z markowa zaréwka 575W (PHILIPS.
OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K,
czterema przestonami kadrujgcymi, ramka na filtr,
przestong iris, uchwytem gobo, linka zabezpieczajaca,
hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka
uniwersalng schuko. Mozliwos¢ zastosowania lampy
375W lub 575W. Zwiekszona o 40% efektywnos¢
Swietlna. Wielowarstwowy, dichroiczny reflektor
usuwajacy 90% ciepta (IR) z wigzki $wiatta. Mozliwosc¢
wymiany tub optycznych.Trzywymiarowy system ramek
ograniczajacych wyswietlany obraz. Mozliwosé obracania
tuby +/-252 wraz z ramkami i gobo. Bez narzedziowa
adjustacja lampy. l1zolowany tylni uchwyt

6,00

0,00

TAK

Reflektor typu profil
750W 15-30

Reflektor profilowy zbudowany z odlewdéw aluminiowych
o bardzo dobrych wtasciwosciach odprowadzania ciepta z
regulowang optykg w zakresie co najmniej 15°-30°.
Komplet z markowgq zaréwkg o mocy minimalnej 750W
(PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowe;j
3200°K, czterema przestonami kadrujgcymi, ramka na
filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linkg
zabezpieczajgcg, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczka uniwersalng schuko. Mozliwos¢
zastosowania lampy 375W, 575W lub 750W. Zwiekszona
0 40% efektywnos¢ swietlna. Wielowarstwowy,
dichroiczny reflektor usuwajgcy co najmniej 90% ciepta
(IR) z wigzki $wiatta. Mozliwo$¢ wymiany tub
optycznych.Trzywymiarowy system ramek

4,00

2,00

TAK




ograniczajacych wyswietlany obraz. Mozliwos¢ obracania
tuby +/-252 wraz z ramkami i gobo. Bez narzedziowa
adjustacja lampy. 1zolowany tylni uchwyt.

Reflektor typu profil
750W 25-50

Reflektor profilowy zbudowany z odlewéw aluminiowych
o bardzo dobrych wtasciwosciach odprowadzania ciepta z
regulowang optyka w zakresie co najmniej 25°-50°.
Komplet z markowgq zaréwkg o mocy minimalnej 750W
(PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowe;j
3200°K, czterema przestonami kadrujgcymi, ramka na
filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linkg
zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko. Mozliwos¢
zastosowania lampy 375W, 575W lub 750W. Zwiekszona
0 40% efektywnos¢ swietlna. Wielowarstwowy,
dichroiczny reflektor usuwajgcy co najmniej 90% ciepta
(IR) z wigzki $wiatta. Mozliwos¢ wymiany tub
optycznych.Trzywymiarowy system ramek
ograniczajacych wyswietlany obraz. Mozliwos¢ obracania
tuby +/-252 wraz z ramkami i gobo. Bez narzedziowa
adjustacja lampy. 1zolowany tylni uchwyt.

4,00

2,00

TAK
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Reflektor typu profil
LED

Reflektor profilowy zbudowany z odlewéw aluminiowych
o bardzo dobrych wtasciwosciach odprowadzania ciepta,
wyposazony w minimum 60 diod LED i system mieszania
barw oparty o diody RGBL (dioda lime) i zywotnos¢
minimum 54.000h (przy wydajnos¢ pow. 70%).
Mozliwosé zastosowania  wymiennych optyk
staloogniskowych np. 5, 10, 19, 26, 36, 50, 70, 90
stopni, zmiennoogniskowych 15-30, 25-50 stopni oraz
optyki typu naswietlacz i fresnel. Reflektor wyposzony w
cztery niezalezne przestonamy kadrujgce z mozliwosciag
obrotu tubusa optyki o +/- 25 stopni. Wbudowane
gniazda zasilania wejscie/wyjscie powercon oraz gniazda
sygnatowe wejscie/ wyjscie XLR min. 5 pin, obstuga
maksymalnie 6 kanatéw DMX z RDM. Maksymalny pobér
150W. W komplecie z reflektorem optyka regulowana
19 stopni, ramka filtra, uchwyt gobo, linka
zabezpieczajgca, hak do zawieszania na rurze @ 50mm i
wtyczka uniwersalng schuko.

4,00

2,00

TAK
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Reflektor typu PAR
RGBW ZOOM

Reflektor typu PAR z obudowa w kolorze czarnym.
Sterowany sygnatem DMX, wykonany w technologii LED
RGBW (pod wspdlng soczewka dla kazdego zespotu)
wyposazony w co najmniej 12 modutéw LED o mocy
minimalnej 10 W kazdy o zywotnosci nie mniejszej niz 54
000h. Zmechanizowanym zoom o zmiennym kacie
Swiecenia od maksimum 10° do minimum 60°.
Elektroniczny dimmer (0-100%) i strobo. Sterowanie
DMX 5/9 kanatéw. Ztacza XLR 5-pin. Wymiary
maksymalne 287x187x384 mm i waga maksymalna
5,5kg. Zasilanie gniazda powercon wejscie /wyjscie.
Uniwersalny uchwyt do zawieszenia lub stawiania na
podtodze. Komplet z linkg zabezpieczajacg, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng
schuko.

4,00

4,00

TAK
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Reflektor typu
ruchoma gtowa
WASH

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa Wash
wykonana w technologii LED RGBW, wyposazonaw 12
diod o mocy 10W np. OSRAM (markowe diody LED),
jasnos¢ na poziomie 2 000 lumendw i i zywotnosci min.
50 000 h (przy wydajnos¢ pow. 70%) Wyposazona w
zdalnie sterowany zoom o min. zakresie 10°- 60°. System
mieszania barw RGBW  z ptynng regulacjg temperatury
barwowej w zakresie min 10 000K-2500K. Urzadzenie
pozbawione efektu migotania - mozliwos¢ pracy m.in w
studiach telewizyjnych. Elektroniczny ptynny dimmer w
zakresie 0-100%, 4 krzywe $ciemniania, wbudowane 32
makra koloréw oraz wirtualna tarcza koloréw.
Urzadzenie posiada mozliwos$¢ obrotu w osi PAN w
zakresie 540° i TILT w zakresie 270°.Zasilanie ztacza
POWERCON wejscie / wyjscie, maksymalny pobdr mocy
155 W. Regulowana praca wentylatorow w zaleznosci
od warunkdéw (temperatury) automatyczna i manualna.
Obstuga za pomoca maksymalnie 14 kanatéw DMX ztacza
wejscie / wyjscie XLR 3 i 5 pin, praca automatyczna (w
tym sterowanie za pomoca dzwieku), 20 wbudowanych
scen oraz 4 zaprogramowane show dostepne i
programowane z wbudowanego panelu LCD. Wymiary
maksymalne290x190x360 mm. Waga maksymalna 7,1 kg.
Komplet uchwytami typu OMEGA z hakami do
zawieszania na rurze @ 50mm, linkg zabezpieczajaca i
wtyczka uniwersalng typu schuko.

6,00

2,00

TAK
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Reflektor typu
ruchoma gtowa
WASH

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa wykonana w
technologii LED, wyposazona w min 50 diod RGBW o
mocy min 15 W kazda, a takze odrebny zestaw diod LED
RGB do niezaleznego podswietlania tarczy optyki,
pozwalajacy na uzyskiwanie efektéw dwukolorowych.
taczna jasnosci na poziomie min 15.600 Im. Z
mozliwoscig niezaleznego sterowania grup LED
(okregdw). Wyposazona w zdalnie sterowany zoom o
min. zakresie od 11°-53°, posiadajgca obrotowag tarcze
optyki , pozwalajgca na osiggniecie efektu
kalejdoskopowego. Z ptynna regulacjg temperatury
barwowej w zakresie min. 2000K-10000K. Minimalny
zakres obrotu w osiach PAN - 540° i TILT - 270°. Waga
maksymalna: 21 kg. Komplet z hakami do zawieszania
na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajgca i wtyczka
uniwersalng typu schuko

4,00

0,00

TAK
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Reflektor typu
ruchoma gtowa
hybrydowa (beam,
spot, wash)

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa wyposazona
w markowa zaréwke wytadowczg o mocy co najmniej
250W o temperaturze barwowej na poziomie 7800 K.
Urzadzenie umozliwiajgce prace w co najmniej trzech
trybach - BEAM ze zdanie regulowanym zoom w zakresie
max. 2,2° do min. 12°, SPOT ze zdanie regulowanym
zoom w zakresie max. 4° do min. 20° i WASH  ze zdanie
regulowanym zoom w zakresie max. 15° do min. 45°.
Urzadzenie wyposazone w co najmniej dwie tarcze gobo,
jedna z minimum 12 gobosami statycznymi i druga z co
najmniej 8 gobosami obrotowymi. Posiadajgce tarcze
koloréw z co najmniej 10 barwami oraz filtrami CTO, CTB
i UV. Wyposazone w dwa pryzmaty obrotowe (liniowy 4
Sciankowy i owalny 8 $ciankowy). Urzadzenie posiada
zdalnie sterowang ostros¢. Waga maksymalna
urzadzenia to 25 kg. Komplet uchwytami z hakami do
zawieszania na rurze @ 50mm, linkg zabezpieczajacy i
wtyczka uniwersalng typu schuko

6,00

0,00

TAK
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Stroboskop LED

Lampa stroboskopowa wykonany w technologii LED,
wyposazony w min. 1350 biatych LED'éw o temperaturze
barwowej 6500K, podzielonych na 6 niezaleznie
sterowanych sekcji o tagcznej jasnosci min. 68.000
lumendw. Kat rozproszenia swiatta min 120°.
Wyposazony w trawatg metalowg obudowe
przystosowang do tgczenia urzadzen w wieksze zestawy.
Zaopatrzony w zdublowane ztacza zasilania (powercon) i
sterowania, pozwalajgce na szeregowe tgczenie kilku
urzadzen. Sterowany sygnatem DMX, wyposazony w
panel komunikacyjny na tylnej obudowie, zaopatrzony w
przedprogramowane efekty. z liniowg regulacja
czestotliwosci btyskdw w zakresie 0 do 30 Hz. Posiada
mozliwosc liniowego Sciemniania i rozjasniania w
zakresie od 0 do 100%, oraz $wiecenia Swiattem ciggtym.

Wymiary zewnetrzne max. 39x27x11 cm, waga max. 7 kg.

Komplet z hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm, linka
zabezpieczajacy i wtyczka uniwersalna schuko

1,00

0,00

TAK
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Reflektor prowadzacy
LED

Reflektor prowadzgcy w kompaktowej obudowie
wykonanej na bazie profili aluminiowych z optyka 8°-19°.
Wyposazony w liniowy iris, zestaw czterech ostrzy
kadrujacych, black-out, uktad liniowego $ciemniania w
zakresie od 0 do 100%, Zrédtem $wiatta jest modut LED
RGBW o tacznej mocy 250W. Posiada mozliwosc
ptynnej regulacji temperatury barwowej w zakresie od
2900K do 6000K. Zaopatrzone w lokalny sterownik,
umozliwiajacy zmiane barw, zapamnietanie palety barw
ulubionych, sciemnianie i regulacje efektu
stroboskopowego. Komplet z wtyczkg uniwersalng
schuko oraz ze statywem regulowanym w zakresie od
max. 129 cm do min. 209 cm, wyposazonym w specjalny
amortyzator pneumatyczny zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem urzadzenia w przypadku niekontrolowane;j
zmiany wysokosci.

1,00

0,00

TAK

17

Naswietlacz LED
RGBW

Naswietlacz wykonany w technologii LED ze
zintegrowanym zasilaczem. Wykonany w technologii
RGBW. Zawierajacy 36 zespotéw LED RGBW o mocy 10W
kazdy. Z mozliwoscig wymiany soczewek w zakresie ok.
21, 36, 54, 63 stopni oraz soczewki asymetryczne (opcja).
Posiada mozliwos¢ indywidulanego sterowania zespotéw
diod poziomych. Urzadzenie sterowane sygnatem DMX
512 réwniez bezprzewodowo. Urzadzenie pozbawione
efektu migotania co umozliwia prace przy realizacjach
telewizyjnych. Maksymalny pobdér mocy 360W.
Urzadzenie zabezpieczone wg. normy IP65. Komplet z
hakami do zawieszania na rurze @ 50mm., linka
zabezpieczajgcg, wtyczka uniwersalng schuko oraz
skrzydetkami umozliwiajgcymi przystanianie wigzki
Swiatta. Wymiary max: 390 x 500 x 240 mm, waga max:
13 kg.

2,00

2,00

TAK

18

Oswietlenie robocze
sceny

Naswietlacz o$wietlenia roboczego wykonany w
technologii LED z zastosowaniem diod SMD o mocy
minimum 50W, temperaturze barwowej 3000K (+/-
2000K), kat Swiecenia 120 stopni, jasnoSci na poziomie
5200 lumendw dla CRI powyzej 85 . Obudowa o
wymiarach maksymalnych 230x200x150 mm spetniajgca
norme odpornosci na zasialanie IP 54. Obudowa koloru
czarnego. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @
50mm., linkg zabezpieczajgca i wtyczka uniwersalng
schuko.

4,00

0,00

NIE

19

Dostawa i montaz

Dostawa, montaz urzadzen do gotowych instalacji.
Uruchomienie systemu.

1,00

1,00

NIE

20

Szkolenie

Szkolenie uzytkownika z zakresu obstugi urzadzen.

1,00

1,00

NIE




INSTALACJA OSWIETLENIA SCENICZEGO

L.p. TYP URZADZENIA

RODZAJ URZADZENIA

ILOSC
ETAP |

ILOSC
ETAP II

KARTA
KATALOGOWA

PRODUCENT/
MODEL

1 Instalacja oswietlenia

scenicznego

Wykonanie pojedyriczego obwodu oswietleniowego,
wraz z rozdzielnig gtéwna obwoddw nieregulowanych
oraz utozeniem przewodu sterujgcego DMX, komplet z

gniazdami UNISHUKO, XLR oraz catym niezbednym
osprzetem (koryta itp..) z rozprowadzeniem instalacji na
sztankietach. Bez potaczen gietkich sztankietu

120,00

0,00

NIE

Zespot regulatorow
napiecia - dimmery

Sterowany sygnatem DMX regulator napiecia 24 x 2.5kW.
Zasilanie 220-240V AC, 3-fazowe lub 1-fazowe.
Przewidziano mozliwos¢ tatwego montazu
zabezpieczenia réznicowo prgdowego. Obudowa do
instalacji nasciennej. Chtodzenie konwekcyjne — bez
wentylatoréw mechanicznych. Znacznie
przewymiarowane elementy wykonawcze zapewniajg
wysoka pewnos¢ bezawaryjnego dziatania. Skuteczne
filtry przeciwzaktéceniowe o ttumieniu 160us. Dwa
wejscia DMX, dowolne przyporzgdkowanie adreséw
DMX. Petna dowolnos$¢ wyboru krzywej regulacji lub
funkcji non-dim dla kazdego obwodu. Zintegrowany
zasilacz do przytaczenia paneli Accent do sterowania
oswietleniem architektonicznym. Panel procesora tatwy
w obstudze, wymianie, wyposazony we wtyki i gniazda
potgczeniowe. Wygodna przestrzen kablowa wewnatrz
umozliwia wprowadzanie kabli dotem lub gora. Prosta i
intuicyjna konfiguracja oprogramowania. Wskaznik LED
dla napiecia faz, obecnosci sygnatu DMX Aii B,
przegrzania. Do 6 wyjs¢ analogowych 0-10V dostepnych
do sterowania dowolnych urzgdzen. Ciezar max 44 kg.
Wymiary max. 870x550x165mm. Mozliwo$¢ pracy w
Srodowisku o wilgotnosci do 95% i temperaturze w
zakresie od 0 do 37° C

3,00

0,00

TAK

Rack 19'

Rack 19’ 9U z zaslepkami, organizerem przewodow,
listwa z gniazdami zasilajgcymi, patchpanelem 24xUTP

1,00

0,00

NIE

System sterownia
obwodami

System sterowania oswietleniem widowni np. SMART
HDL, umozliwiajacy sterowanie obwodami
nieregulowanymi, roboczymi oraz o$wietlenia widowni
poprzez sygnat DMX lub DALI. System wyposazony w
panele umozliwiajace wywotanie wgranych scen
oswietleniowych, zamontowane przy wejsciach do sali:
- 5 paneli sterujacych z przyciskami z podswietleniem LED

informujacym o stanie zataczenia danej funkgji. Panele
podtgczone za pomoca skretki UTP do magistrali
sterujacej urzgdzeniami systemu: - panel gtéwny z
ekranem dotykowym 10' w stalowej obudowie
umiejscowiony przy stanowisku operatora oswietlenia
scenicznego, z mozliwoscig przejmowania priorytetu nad
pozostatymi panelami. Ponadto panel ten umozliwia
zafaczanie i roztgczanie obwoddw nieregulowanych
oswietlenia scenicznego oraz zataczanie stycznikow
gtéwnych regulatoréw napiecia. - panel w stalowej
obudowie z ekranem dotykowym 10' umiejscowiony przy
stanowisku inspicjenta, umozliwiajgcy zataczanie i
roztgczanie obwoddéw nieregulowanych oswietlenia
scenicznego oraz zatgczanie stycznikdéw gtéwnych
regulatoréw napiecia. System posiada odpowiednie
styczniki (48 szt) zabudowane w szafie RACK.
Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami powinna odbywac
sie poprzez przewodd UTP Cat5E. System nie zawiera

regulatoréw napiecia, opraw oswietlenia widowni i

1,00

oswietlenia technologicznego.

0,00

NIE




Dostawa i montaz

Dostawa, montaz urzadzen do gotowych instalacji.
Uruchomienie systemu.

1,00

0,00

NIE

Szkolenie

Szkolenie uzytkownika z zakresu obstugi urzadzen.

1,00

0,00

NIE

Dokumentacja

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

1,00

0,00

NIE

RAZEM

RAZEM

SCENA AMFITEATRU | AKCESORIA SYSTEMU
OSWIETLENIA

L.p.

TYP URZADZENIA

RODZAJ URZADZENIA

ILOSC
ETAP |

ILOSC
ETAP II

KARTA
KATALOGOWA

PRODUCENT/
MODEL

Konsola sterowania
oswietleniem
scenicznym sceny
amfiteatru

Komputerowy pulpit nastawczo — sterowniczy
wyposazony w wbudowanym ciektokrystaliczny ,
kolorowy monitor dotykowy. Posiadajgcy programowg
mozliwos¢ pracy rownoczesnej w minimum 4
Srodowiskach DMYX, tgcznie minimum 2 048.

Mozliwosci zapamigtania minimum 5000 CUE, 4000 palet
i 5000 grup, ilos¢ show - nieograniczona. Mozliwos¢
indywidualnego opisu parametréw scen, playbackow
oraz graficzny wybor parametrow np. wzordw tarcz gobo
oraz tarczy koloréw, wbudowany generator efektow.
Whbudowana baza plikdw — bibliotek do urzadzen
oswietleniowych oraz efektowych z mozliwoscia
bezptatnej aktualizacji, tworzenia wtasnych lub
modyfikacji bibliotek. Dodatkowe programowanie
komputerowe posiadajace te same mozliwosci
programowe co oferowana konsoleta wraz z opcja
przenoszenia spektakli pomiedzy konsoletg i
oprogramowaniem. Praca jako backup i niezalezne
stanowisko operatora w potaczeniu z oferowang
konsoletg i procesorem przez sie¢. Oprogramowanie
umozlwiajace beprzewodowa komunikacje urzadzen
mobilnych (telefon tablet) z konsoletg. Mozliwos¢
rozbudowy o dodatkowe sekcje kontroleréw oraz
podtaczenia urzadzenia z funkcja backup konsolety
gtéwnej. Nastawnia przystosowana do obstugi media
serwerdéw, z wbudowanym programem do wizualizacji
oraz oprogramowaniem media-player. Posiada
wbudowane minimum : 8 enkoderéw do wyboru
parametréw , 12 faderow (suwakoéw), port sieciowy, 4
porty USB, 4 wyjscia DMX XLR 5 pin, wyjscia dla
monitora zewnetrznego VGA ( 1024x768), wejscie audio.
Wyposazony w pokrowiec przeciw kurzowy, lampke

LED z wbudowana regulacja jasnosci do podswietlania
konsoli oraz dedykowang skrzynie (case) zabezpieczajaca
urzadzenie w trakcie przchowywania oraz  transportu.
Maksymalna waga urzadzenia 7kg, w case
transportowym 15kg.

0,00

1,00

TAK




Zespot regulatoréw -
dimmer - scena
amfiteatru

Zespdt regulatordow - dimmer, wyposazony w 12 kanatéw
o min. obcigzlnosci 2,3kW na kanat, posiada
zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe 10 A na kanat,
wyprowadzone gniazda typu Schuko oddzielne na kanat (
z tytu urzadzenia), urzadzenie pracuje w systemie DMX
512, gniazda wejscie/ wyjscie min. XRL 5-pin na ptycie
czotowej obudowy (lub opcjonalnie z tytu). Konifiguracja
parametréw za pomoca przyciskdw i czytelnego
wyswietlacza. Wbudowane programy sterowania (efekty)
oraz funkcje testowania sprawnosci kanatow dla kazdego
kanatu osobno). Sygnalizacja obecnosci/ braku sygnatu
DMX. Sygnalizacja braku zasilania dla kazdej fazy osobno
(diody LED), sygnalizacja sterownia kanatem (diody LED).
Poziom fitracji zaktécen na poziomie min. 100us.

Cichy wentylator z regulacja predkosci w zaleznosci od
temperatury wewnetrznej wraz z zabezpieczeniem przed
przegrzaniem. Montaz do rack 19' wysoko$¢ 3U. Waga
maksymalna 16 kg.

0,00

1,00

TAK

Mobilna rozdzilenia
zasilania - scena
amfiteatru

Mobilna rodzielnia zasilania dla urzadzen oswietlenia
scenicznego wyposazona w 4-polowy wytacznik gtéwny
zasilania catego zespotu urzadzen, 1 gniazdo 32A dla
zasilenia zespotu regulatoréw - dimmerdw oraz 6 gniazd
typu schucko 16A z tytu urzadzenia (zasilenie urzadzen
np. inteligentnych). Urzadzenie wysposazone w
odpowiednie zabepieczenia dla kazdego kanatu osobno
oraz gniazdo technologiczne - robocze na przedniej ptycie
urzadzenia (front). Montaz do obudowy typu rack 19'
wysokosc montazowa 3U. Waga maksymalna 11,5kg.4

0,00

1,00

TAK

Rozdzielacz sygnatu
DMX - Splitter

Dystrybutor - wzmacniacz sygnatu DMX. 1 wejscie i 6
wyjs¢, izolowanych optycznie sygnatu DMX.
Przystosowany do montazu w systemie rack 19"
wysokos$é montazowa - 1 U. Wyposazony w gniazda XLR
5 pin. Wszystkie gniazda zamontowane na ptycie
czotowe] urzadzenia. Dystrybutor posiada lampki
kontrolne zaniku sygnatu DMX i zasilania.

0,00

2,00

TAK

CASE - RACK - scena
amfiteatru

Skrzynia transportowa typu RACK umozlwiajaca montaz
transport oraz przechowywanie urzgdzen oswietlenia
scenicznego - zespot regulatoréw scenicznych, mobilna
rodzielnia zasilania.

0,00

1,00

NIE

Regulator mobilny

Regulator jednokanatowy wyposazony w gniazdo
unischuko lokalny potencjometr regulacyjny na
obudowie, wyswietlacz LCD oraz przyciski do
programowania oraz dodatkowy potencjometr na
przewodzie. Makysmalne obcigzenie 10A (2,3kW kanat).

0,00

2,00

TAK

Okablowanie
zasilajgce sceny
mobilnej

Przedtuzacz zasilajacy dla rozdzielni mobilnej
wyposazony w ztgcza 63A, przewdd 5x10mm?2, dtugosé
10mb

0,00

1,00

NIE

Okablowanie
sygnatowe

Zestaw przedtuzaczy sygnatowych- DMX o dtugosciach 2
x20mb, 2 x 10mb, 4 x 5mb 10 x 2mb  wyposazony w
zfgcza XRL 5 pin oraz minimum dwa komplet
przejsciowek 5-3 i 3-5 pin. Okablowanie dostarczane
wraz ze skrzynia na kotach typu case umozliwiajaca
transport oraz przechowywanie okablowania, skrzynia
wyposazona w odpowiednie przegrody umozliwiajgce
sprawne dobieranie odpowiednich dtugosci przewodow.

0,00

1,00

NIE

Okablowanie
zasilajace

Zestaw przedtuzaczy zasilajacych wyposazonych w wtyk i
gniazdo pojedyncze 16A z bolcem o dtugosciach 2 x
20mb, 6 x 10mb, 10 x 5mb oraz 4 komplety przedtuzaczy
wyposazonych w wtyk i 3 gniazda 16A z bolcem.
Okablowanie dostarczane wraz ze skrzynia na kotach
typu case umozliwiajgca transport oraz przechowywanie
okablowania, skrzynia wyposazona w odpowiednie
przegrody umozliwiajace sprawne dobieranie
odpowiednich dtugosci przewoddéw.

0,00

1,00

NIE




10

Statyw oswietleniowy

Przenosny statyw oswietleniowy o wysokosci
regulowanej w zakresie od 173 do 360 cm. Statyw
wyposazony w poprzeczke do montazu reflektoréw.
Minimalna nosnos¢ statywu: 50 kg.

4,00

0,00

TAK

11

Wciggarka
tarncuchowa reczna
1000kg

Woyciggarka reczna o no$nosci 1000kg i wysokosci
podnoszenia 6m. Wyposazona w automatyczny hamulec
utrzymujacy tadunek w momencie zwolnienia taricucha,
podwajny, ocynkowany taricuch nosny. Produkt
wykonany zgodnie z normami 89/392 / EWG, 91/368 /
EWG, 93/44 / EWG i 93/68 / CEE. Normg UNE 58-915. -
Wymiary: 317 x 140 x 158 mm - Waga netto: 14,5 kg -
Srednica ogniwa taricucha: 6 mm - Wymagana sit reczna:
309 Nw

0,00

2,00

TAK

12

Kratownice mobilne
(sztankiety)

Kratownica trzyrurowa o dtugosci 2 mb , wymiar rury
gtéwnej 48-50x2mm, , szerokos¢ konstrukcji max.
290mm, stop aluminium EN-AW6082T6 (lub lepszy),
waga max. mb wynosi 6 kg, kratownice wyposazone w
komplet systemowych ztaczy (tgcznik, klin i zawkleczka
zabepieczajgca klin).

0,00

3,00

TAK

13

Uchwyty do
podwieszenia

Uchwyt dydykowany do podwieszenia kratownicy typu
trio

0,00

4,00

NIE

14

Wytwornica dymu

Wytwornica dymu o nastepujgcych parametrach
technicznych: Moc uktadu grzewczego min. 1500W.
Gotowos¢ do pracy max. 9 minut. Wydajnosé min.
800m3/min. Maksymalne zuzycie ptynu 140ml/ min.
Kontrola parametréw intensywno$¢ ( 0-100%) i czas.
Zbiornik na ptyn o pojemnosci min. 4 |. Mozliwos¢ pracy
samodzielnej lub  poprzez sygnat DMX z RDM (max. 1
kanat DMX). Opcjonalne sterowanie za pomocg pilota.
Wejscie / wyjscie sygnatowe DMX min. XLR 5 pin. Wejscie
/ wyjscie zasilania typu PowerCon TRUE1. Maksymalny
ciezar (bez ptynu) 15,5 kg. Zintegrowane jarzmo
umozliwiajace montaz na kratownicy. Mozliwos$¢ pracy w
odchyleniu +/-40 stopni od poziomu. Maksymalne
wymiary (bez jarzma) 590x400x265mm. W komplecie z
20 litrami dedykowanego ptynu.

1,00

0,00

TAK

15

Wytwornica mgty

Wydajna, lekka wytowrnica mgty z mozliwoscig pracy
ciagtej przy niskim zuzyciu ptynu. Grzatka o mocy 900W,
wydajnos¢ 3800 m3/min, maksymalny czas pracy 70h /
2,5 |, czas nagrzewania okoto 1 min, regulowana
predkos¢ wentylatora, cicha praca, wbudowany panel
sterowania z wyswiatlaczem LCD , opcje sterowania:
natychmiastowy, regulowany 0-100%, czasowy, obstuga
DMX i RDM, ztacza 5-pinowe. Obudowa
stalowo-aluminiowa, pojemnos¢ zbiornika 2,5 |I. Waga
maksymalna 8,5 kg. W komplecie z barikg 9,5 litra
dydykowanego ptynu.

1,00

0,00

TAK

16

System
bezprzewodowej
transmisji sygnatu
sterujgcego DMX

System bezprzewodowego DMX umozliwiajgcy,radiowy
przesyt jednego Srodowiska DMX 512 kanatéw DMX z
RDM za posrednictwem sygnatu 2,4Gh. Urzagdzenie moze
pracowac w trybie nadajnika i odbiornika, automatyczna
konfiguracja nadajnik / odbiornik, minimum 6
identyfikatoréw pozwalajgcych na niezalezng prace min.
6 zestawoOw urzadzen, opdznienie maksymalne 7ms.
Wskazniki LED na obudowie informujacy o trybie pracy
(nadajnik/ odbiornik), wskazniki LED na obudowie
informujace o sile sygnatu, mozliwo$¢ zamontowania
anten z wiekszym zyskiem energetycznym: (dbi), w
komplecie antena min. 2dBi, uchwyt umozliwiajacy
montaz urzadzenia np. do haka, wejscie / wyjscie
sygnatowe DMX min. XLR 5 pin, waga maksymalna 0,2
kg, wymiary maksymalne 92mm x 46mm x 76mm

0,00

6,00

TAK




Zestaw filtrow

Zestaw filtrow wysokotemperaturowych do reflektorow
sktaadajacy sie z minimum 12 koloréw, po 4 arkusze na

17 barwnvch kolor. Minimalny wymiar arkusza 50x60 cm. Nie mniej niz 1,00 0,00 NIE
¥ 48 akuszy pochodzgcych od markowych producentéw
np. ROSCO
18 Dostawa i montas Dostawa,.mc.)ntaz urzadzen do gotowych instalacji. 0,00 1,00 TAK
Uruchomienie systemu.
SYSTEM MECHANIKI SCENICZNE)
ILOSC ILOSC KARTA PRODUCENT/
L.p. TYP URZADZENIA RODZAJ URZADZENIA ETAP | ETAP Il KATALOGOWA MODEL
Sztankiety SO-S15 — dostawa, montaz, uruchomienie.
. Parametry: Udzwig uzytkowy 150kG, Predkosc
1 k - - i , , NIE
sztankiety 50-58 regulowana 0-0,3m/s, skok 6,5m, dtugosc belki 8m. 0,00 8,00
Montaz do gotowych podkonstrukcji.
Most o$wietleniowy Sceny M1-M3 - dostawa, montaz,
) Most oswietleniowy uruchomienie. Parametry: Udzwig uzytkowy 400kG, 0.00 300 NIE
Sceny M1-M3 Predkosc stata 0,1m/s, skok 7m, dtugosc belki 8m. ! !
Montaz do gotowych podkonstrukcji.
Most o$wietleniowy Widowni SOW - dostawa, montaz,
3 Most oswietleniowy uruchomienie. Parametry: Udzwig uzytkowy 400kG, 0.00 1.00 NIE
Widowni SOW Predkosc stata 0,1m/s, skok 8m, dtugosc belki 8m. ! ’
Montaz do gotowych podkonstrukcji.
4 | Mechanizm kurtyny Mechaplzm kurtyr'1y r.ozsuwan'ej elektrycznie — dostawa, 0,00 1,00 NIE
montaz, uruchomienie- torowisko 11m
- _ - " ;
5 | Okotarowanie sceny Okotarowanie sceny dr?powanle 100%, montaz do 0,00 400,00 NIE
gotowych podkonstrukcji
SYSTEM NAPEDOW SCENY
ILOSC ILOSC KARTA PRODUCENT/
L.p. TYP URZADZENIA RODZAJ URZADZENIA ETAP | ETAP Il KATALOGOWA MODEL
Szafa zasilajgco-sterownicza z wyposazeniem —
1 o Szafa . dostawa, montaz, uruchomienie 0,00 1,00 NIE
zasilajgco-sterownicza
2 Pulpit sjcer().yvn’|czy. Pulpit sterowniczy mechanizacji gornej 0,00 1,00 NIE
mechanizacji gornej
3 Elementy.autom.atyk| Elementy automatyki pomiarowej 0,00 1,00 NIE
pomiarowe;j
4 Instalacja za§|lajaca ! Instalacja zasilajgca i sterownicza 0,00 1,00 NIE
sterownicza
5 Uruchomienie Uruchomienie elementéw automatyki 0,00 1,00 NIE




lll. LISTA KABLOWA - instalacja o$wietlenia technologicznego

Lista kablowa

Lp. | Oznaczenie Skad Dokad Typ gniazda, odbior Typ przewodu
obwodu
1 1 ROT pom-1/21 Stanowisko reflektora prowadzacego - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
101 ROT pom -1/21 Stanowisko reflektora prowadzacego - L Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D1 ROT pom -1/21 Stanowisko reflektora prowadzacego - L XLR5F KlotzDMX110o0hm
2 2 ROT pom -1/21 Stanowisko reflektora prowadzgcego - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
102 ROT pom-1/21 Stanowisko reflektora prowadzgcego - P Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D2 ROT pom-1/21 Stanowisko reflektora prowadzacego - P XLR5F KlotzDMX1100hm
3 3 ROT pom-1/21 Reling na tylnej Scianie widowni Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
4 ROT pom -1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
5 ROT pom-1/21 Reling na tylnej Scianie widowni Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
6 ROT pom -1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
7 ROT pom-1/21 Reling na tylnej Scianie widowni Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
8 ROT pom -1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
103 ROT pom-1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
104 ROT pom -1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
105 ROT pom-1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
106 ROT pom -1/21 Reling na tylnej $cianie widowni Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D3 ROT pom-1/21 Reling na tylnej $cianie widowni XLR5F KlotzDMX1100hm
E5 ROT pom-1/21 Reling na tylnej Scianie widowni RJ45 UTP Cat5E
4 9 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
10 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
11 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
12 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
13 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
14 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
107 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
108 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
109 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
110 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
301 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D4 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 XLR5F KlotzDMX1100hm
E6 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy widowni - OW1 RJ45 UTP Cat5E
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5 15 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
16 ROT pom-1/21 Konstrukcje boczne widowni - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
17 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
18 ROT pom-1/21 Konstrukcje boczne widowni - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
111 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - L Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D5 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - L XLR3F KlotzDMX1100hm
6 19 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
20 ROT pom-1/21 Konstrukcje boczne widowni - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
21 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
22 ROT pom-1/21 Konstrukcje boczne widowni - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
112 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - P Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D6 ROT pom -1/21 Konstrukcje boczne widowni - P XLR5F KlotzDMX1100hm
7 Gk ROT pom -1/21 Stanowisko rezysera - Rezyserka 8xSchuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
DA ROT pom-1/21 Stanowisko rezysera - Rezyserka XLR5M KlotzDMX1100hm
DB ROT pom -1/21 Stanowisko rezysera - Rezyserka XLR5M KlotzDMX1100hm
E1l ROT pom-1/21 Stanowisko rezysera - Rezyserka RJ45 UTP CatbE
E2 ROT pom-1/21 Stanowisko rezysera - Rezyserka RJ45 UTP Cat5E
8 Gw ROT | pom-1/21 Stanowisko na Widowni 4xSchuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
DA/1 Stanowisko rezysera - Rezyserka Stanowisko na Widowni XLR5M KlotzDMX1100hm
DB/1 Stanowisko rezysera - Rezyserka Stanowisko na Widowni XLR5M KlotzDMX1100hm
E3 ROT pom -1/21 Stanowisko na Widowni RJ45 UTP Cat5E
E4 ROT pom -1/21 Stanowisko na Widowni RJ45 UTP Cat5E
9 23 ROT pom -1/21 Lewa wieza portalowa - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
24 ROT pom-1/21 Lewa wieza portalowa - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
25 ROT pom -1/21 Lewa wieza portalowa - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
26 ROT pom-1/21 Lewa wieza portalowa - L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
113 ROT pom -1/21 Lewa wieza portalowa - L Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
114 ROT pom-1/21 Lewa wieza portalowa - L Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D7 ROT pom -1/21 Lewa wieza portalowa - L XLR5F KlotzDMX1100hm
E7 ROT pom -1/21 Lewa wieza portalowa - L RJ45 UTP Cat5E
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10 27 ROT pom-1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
28 ROT pom -1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
29 ROT pom-1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
30 ROT pom -1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
31 ROT pom-1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
32 ROT pom -1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
33 ROT pom-1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
34 ROT pom -1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
115 ROT pom-1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
116 ROT pom -1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
117 ROT pom-1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
118 ROT pom -1/21 Ktadka portal owa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
302 ROT pom-1/21 Kfadka portal owa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D8 ROT pom -1/21 Kladka portal owa XLR5F KlotzDMX1100hm
E8 ROT pom -1/21 Kladka portal owa RJ45 UTP Cat5E

11 35 ROT pom -1/21 Prawa wieza portalowa - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
36 ROT pom-1/21 Prawa wieza portalowa - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
37 ROT pom -1/21 Prawa wieza portalowa - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
38 ROT pom-1/21 Prawa wieza portalowa - P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
119 ROT pom -1/21 Prawa wieza portalowa - P Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
120 ROT pom-1/21 Prawa wieza portalowa - P Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D9 ROT pom -1/21 Prawa wieza portalowa - P XLR5F KlotzDMX1100hm
E9 ROT pom -1/21 Prawa wieza portalowa - P RJ45 UTP Cat5E

12 39 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
40 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
41 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
42 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
43 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
44 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
45 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
46 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
121 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
122 ROT pom -1/21 Most o$wietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
123 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
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124 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
303 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D10 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 01 XLR5F KlotzDMX1100hm
E10 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 01 RJ45 UTP Cat5E
13 47 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
48 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
49 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
50 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
51 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
52 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
53 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
54 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
125 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
126 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
127 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
128 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
304 ROT pom-1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D11 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 XLR5F KlotzDMX1100hm
E11l ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 02 RJ45 UTP Cat5E
14 55 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
56 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
57 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
58 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
59 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
60 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
61 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
62 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
129 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
130 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
131 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
132 ROT pom-1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
305 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D12 ROT pom -1/21 Most o$wietleniowy sceny - 03 XLR5F KlotzDMX1100hm
E12 ROT pom -1/21 Most oswietleniowy sceny - 03 RJ45 UTP Cat5E
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15 63 ROT pom -1/21 Galeria sceny lewa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
64 ROT pom-1/21 Galeria sceny lewa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
65 ROT pom -1/21 Galeria sceny lewa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
133 ROT pom-1/21 Galeria sceny lewa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
134 ROT pom -1/21 Galeria sceny lewa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D13 ROT pom-1/21 Galeria sceny lewa XLR5F KlotzDMX1100hm
E13 ROT pom-1/21 Galeria sceny lewa RJ45 UTP CatbE
16 66 ROT pom-1/21 Galeria sceny prawa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
67 ROT pom -1/21 Galeria sceny prawa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
68 ROT pom-1/21 Galeria sceny prawa Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
135 ROT pom -1/21 Galeria sceny prawa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
136 ROT pom-1/21 Galeria sceny prawa Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D14 ROT pom -1/21 Galeria sceny prawa XLR5F KlotzDMX110ohm
El4 ROT pom -1/21 Galeria sceny prawa RJ45 UTP Cat5E
17 69 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
137 ROT pom-1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1L Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D15 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1L XLR5F KlotzDMX1100hm
E15 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1L RJ45 UTP Cat5E
18 70 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
138 ROT pom-1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1P Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D16 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1P XLR5F KlotzDMX1100hm
E16 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS1P RJ45 UTP Cat5E
19 71 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2L Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
139 ROT pom-1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2L Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D17 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2L XLR5F KlotzDMX1100hm
E1l7 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2L RJ45 UTP Cat5E
20 72 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2P Schuko 16A- kolor czarny YDY3x2,5mm
140 ROT pom-1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2P Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
D18 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2P XLR5F KlotzDMX1100hm
E18 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2P RJ45 UTP Cat5E
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21 351 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2L 5P CEE 32A YDY5x6mm
352 ROT pom -1/21 Kaseta podtogowa sceny - KS2P 5P CEE 63A YDY5x16mm
22 Ti ROT pom -1/21 Tablica inspicjenta Schuko 16A- kolor niebieski YDY3x2,5mm
Ti ROT pom-1/21 Tablica inspicjenta RJ45 UTP Cat5E
Tabl ROT pom -1/21 Tabl UTP Cat5E
Tab2 Tabl Tab2 UTP Cat5E
Tab3 Tab2 Tab3 UTP CatSE
Tab4 Tab3 Tab4 UTP Cat5E
Tab5 Tab4 Tab5 UTP CatSE
Tab6 Tab5 ROT UTP Cat5E
23 HDL1 ROT pom -1/21 Rozdzielnica oswietlenia ogdlnego w projektorni UTP Cat5E
1/19
HDL2 ROT pom-1/21 Rozdzielnica oswietlenia ogdlnego w projektorni UTP Cat5E
1/19
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