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CZESC1
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH WEWNETRZNYCH 1
DOZIEMNYCH

S 01.01.00. Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Specyfikacja Warunkéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robdt (STWiOR) obejmuje
wykonanie instalacji sanitarnych wewngtrznych 1 doziemnych w budynku KOKiS w Kolnie przy ul.
Konopnickiej 4.

S 01.02.00. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie instalacji sanitarnych wraz z instalacjami
doziemnymi w budynku KOKIiS w Kolnie przy ul. Konopnickiej 4.
Zakres Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie 1 odbior robdt instalacji sanitarnych
stanowiacych zbior wymagan technicznych 1 organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji
1 kontroli jakos$ci robdt sanitarnych obejmujacych instalacje wewngtrznag i doziemna:
Podstawa jest dokumentacja projektowa.

a/  Instalacje¢ wewngtrzna wod-kan (kanalizacja sanitarna 1 wodna) instalacja doziemna
wodociagowa 1 kanalizacji sanitarne;j:

- wykonanie rob6t ziemnych, wykopow, podsypki, obsypki, zasypanie wykopow

- montaz przewodoéw 1 urzadzen wraz z uzbrojeniem rozprowadzajacym wod¢

- montaz przewodoéw rozprowadzajacych ciepta wode i1 cyrkulacj¢ do armatury czerpalne;j,

- montaz przewodow 1 urzadzen wraz z uzbrojeniem odprowadzajacych $cieki z przyborow

sanitarnych 1 urzadzen technologicznych znajdujacych si¢ wewnatrz budynku,

- zamurowania otworéw w $cianie 1 stropach pozostatych po pionach wod-kan,

- montaz czyszczakow (rewizji),

- montaz wywiewek,

- montaz tulei ochronnych,

- przebicia.

b/ Instalacje¢ centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i kotlowni gazowe;j:
- montaz rurociagow,
- montaz armatury,
- montaz urzadzen grzejnych,
- badania instalacji, ptukanie, proba szczelnosci,
- regulacja dziatania instalacji

c/ Instalacja wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji:
- montaz przewodow
- montaz urzadzen
- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
- kontrola dziatania instalacji 1 urzadzen

d/ roboty demontazowe

S 01.03.00. Wymagania ogolne (wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot
tymczasowych).

S 01.03.01. Prace towarzyszace:
- wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane.
- Inwentaryzacja powykonawcza.
- Obudowa przewodow ptytami systemowymi p.poz. E160
- Obudowa przewodow plytami G-K



- Rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni
- Roboty pomiarowe przy wykopach liniowych

S 01.03.02 Roboty tymczasowe:
- wykonanie przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
- wykonanie bruzd pionowych na przewody
STWIiOR zostaty sporzadzone zgodnie z obowiazujacymi standardami, normami obligatoryjnymi.
Inwestor w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastgpujace dokumenty:
- Pozwolenie na budowe
- Dokumentacj¢ Projektowa
- Dziennik Budowy
- Ksigge Obmiarow
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca otrzyma od Inwestora Dokumentacje Projektowa 1 Specyfikacje Techniczna
Wykonania 1 Odbioru Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SWTWiOR 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej 1 SWTWiOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
moga by¢ odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.

B Zrodla uzyskania wszystkich materialdow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robot
sanitarnych z wyprzedzeniem.
B Zatwierdzenie zrodia uzyskania materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy tego zrodta beda
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
B Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materialow Wykonawca robot sanitarnych ma
obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatlow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jakos$¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robodt elektrycznych
powinien poda¢ Menadzerowi Projektu terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
Ogo6lne warunki dopuszczenia materialdw do zabudowania :
oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN
znak jakosci wyrobu Q
znak CE - gdy to wymagane
znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane
atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium a takze
spelniajace okreslone w ST wymagania ,a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inspektor
Nadzoru
Wymagania przy zamianie materialow
B Wykonawca robot sanitarnych moze zaproponowa¢ materialty innej marki niz wskazane w
dokumentacji przetargowej lecz posiadajace te same charakterystyki okreslone w SWTWiOR.
Taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

S 01.04.00. Informacje o terenie budowy

S 01.04.01. Organizacja robét: prace wewnatrz 1 na zewnatrz wokét budynku.

S 01.04.02. Zabezpieczenia interesow osob trzecich: teren niedostgpny dla osob trzecich.
S 01.04.03. Ochrona Srodowiska

- Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

- W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6ét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osOb lub wilasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:



1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i1 ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami toksycznymi, mozliwo$cia powstania pozaru.

Materiaty, ktoére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

- Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

- Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

- Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodeg na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organd6w administracji panstwowe;j.

- Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

S 01.04.04. Warunki bezpieczenstwa pracy:

- Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot. Nalezy przestrzegal przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Wykonawca
wykluczy pracg personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 1 nie
speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budoweg i1 bedzie
utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenia
w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagana dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

- Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Nadzor o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty.

- Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca begdzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1
pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0soOb trzecich. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w
cenie umowne;.

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

S 01.04.05. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy: istnieje mozliwos¢ korzystania z instalacji
elektrycznej. Teren jest ogrodzony, bezpiecznego skladowania sprzgtu. Inwestor ma za zadanie
udostepni¢  Wykonawcy miejsce skladowania materialow 1 urzadzen do wbudowania oraz
zorganizowac zaplecze socjalne.

S 01.04.06. Warunki organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikow i jezdni: nie dotyczy

S 01.05.00. Nazwy i kody robot
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1



odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202,
poz. 2072 z p6Zzn. zm.) oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspdlnego
stownika zamowien poszczegdlnych instalacji dotycza kody:

S 01.05.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla, kanalizacja sanitarna)

45343000-3 — Roboty instalacyjne wodne 1 kanalizacyjne
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzgtu sanitarnego
45321000-3 — Izolacja cieplna

S 01.05.02. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego.
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 — Izolacja cieplna

S 01.05.03. Instalacja wentylacji i pomp ciepla.

45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji

S 01.06.00. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;

Bruzda instalacyjna - zagl¢bienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami
gazowymi moga by¢ niewypetlione 1 odkryte, wypelione materialem budowlanym nie
powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy 1 odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okre§lona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi

Cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czgs¢
wewngtrzna instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czg$¢ od czgs$ci zewngtrznej
instalacji lub zrodta ciepta;

Czes$¢ zewnetrzna instalacji - czg$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystgpujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje si¢ poza tym budynkiem 1
nie ma przetwarzania parametroOw czynnika grzejnego pomig¢dzy tym zrodlem 1 czgScia
wewngtrzng instalacji,

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnos¢,
7e wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
1 uzupetieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i1 Projektantem.

Inzynier — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
koordynatora czynnos$ci inspektorow nadzoru inwestorskiego, projektanta.

Kanatl sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow gospodarczo-bytowych
1 przemyslowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami
1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigga Obmiardow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami



shuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1ewentualnych dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz
budynku przez otwor wykonany w zewngtrznej $cianie lub przez nieszczelnos$ci stolarki
okienne;j;

Nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez
drzwi wewngtrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach
wewngtrznych;

Odpowietrzanie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewan wodnych;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j;

Przewo6d wywiewny - przewdd odprowadzajacy powietrze z pomieszczenia;

Rysunki -czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Ciag kominowy - podcisnienie (ciSnienie o wartoSci ujemnej w stosunku do cisnienia
atmosferycznego) mierzone w wybranym punkcie przewodu spalinowego, wywotane rdznica
gestosci danego gazu (spalin) a gestoScia otaczajacego powietrza atmosferycznego 1
proporcjonalne do wysokos$ci potozenia wylotu spalin nad punktem pomiarowym.

Cieplo spalania paliwa — ilo§¢ ciepla wyrazona w kJ/m’ lub kl/kg wydzielona przy zupelym i
catkowitym spaleniu 1m’ paliwa

Cisnienie dopuszczone robocze — najwyzsze nadci$nienie wody na wylocie z kotla w okreslonej
temperaturze roboczej, na ktora kociot zostat dopuszczony do ruchu przez wlasciwy organ
dozoru.

Cisnienie nominalne — umownie przyj¢ta (do znakowania armatury, elementoOw rurociagow i
urzadzen) warto$¢ ciSnienia charakteryzujaca wymiar 1 wytrzymatos$¢ elementu ci§nieniowego
w temperaturze odniesienia; ci$nienie nominalne jest liczbowo réwne wartos$ci dopuszczonego
ci$nienia roboczego.

CisSnienie probne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje si¢ armaturg, elementy
rurociagdw 1 urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnos$ci.

CisSnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie robocze instalacji, pro, (Iub t,,) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ciSnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, pprsbne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu
roboczym instalacji.

Czopuch — przewdd taczacy krociec (krocece) wylotu spalin kotta z kominem

Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszace ciepto.

Czes$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.

Czes$¢ zewnetrzna instalacji - czg$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym



budynkiem, wystgpujaca w przypadku gdy zrédlo ciepta (wegzet cieptowniczy, kotlownia)
znajduje si¢ poza tym budynkiem 1 nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego
pomigdzy tym Zrodlem i1 czgscia wewngtrzng instalacji.

Efektywna wysoko$¢ komina — r6znica wysokosci pomigdzy paleniskiem a wylotem komina.

Instalacja do napelniania zbiornikow — jest to instalacja pozwalajaca na przepompowanie oleju z
cysterny do zbiornikow.

Instalacja odprowadzania spalin — zespot przewodow 1 urzadzen stuzacy do odprowadzania spalin
od kroc¢ca kotta do wylotu spalin.

Instalacja ogrzewania wodnego zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfera 1 jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414.

Najwyzsze ciSnienie robocze — ustalone przez projektanta najwyzsze nadci$nienie wody na wylocie
z kotla.

Odpornos¢ ogniowa — zdolno$¢ konstrukcji lub elementu budynku poddanego dziataniu
zminimalizowanych warunkow fizycznych do spelienia w okreslonym czasie wymagan
dotyczacych nosnosci ogniowe;.

Podgrzewacz cieplej wody — urzadzenie, w ktorym nastgpuje przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;.

Pompa obiegowa — urzadzenie, ktére wymusza krazenie wody w instalacji centralnego ogrzewania
lub obiegu tadowania podgrzewacza cieptej wody.

Pompa cyrkulacyjna — urzadzenie, ktore wymusza krazenie wody w instalacji w obiegu wody
cyrkulacyjnej cieptej wody.

Punkt rosy — temperatura, w ktorej podczas izobarycznego ochtadzania pary nienasyconej (zawartej
w wilgotnym gazie) przechodzi ona w stan nasycenia i pojawiaja si¢ pierwsze krople cieczy.

Tabliczka znamionowa — trwale przymocowany do urzadzenia element, na ktérym zamieszcza si¢
podstawowe informacje dotyczace urzadzenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Temperatura dopuszczona — najwyzsza temperatura wody na wylocie z kotla, na ktora kociot
zostat dopuszczony przez wlasciwy organ Dozoru Technicznego.

Temperatura zaplonu paliw olejowych — najnizsza temperatura, przy ktoérej dana substancja
ogrzewana w S$cisle okreslony sposob, wydziela ilo§¢ pary wystarczajaca do wytworzenia z
powietrzem mieszaniny zapalajacej si¢ przy zblizonym plomieniu.

Temperatura robocza, t.o, (lub teper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Thumienie dzwi¢ku — zmniejszenie si¢ w osrodku lub w ukladzie akustycznym energii
rozprzestrzeniajacej si¢ wraz z fala akustyczna.

Wentylacja pomieszczeni - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci, majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego 1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewngetrznego

Wentylator - urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Przewo6d wentylacyjny - element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowg przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze

Skroty - symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow
Skroty uzyte w opracowaniu:

SWTWiOR - Specyfikacje Warunkow Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PE - Polietylen

PCW (PCYV) - Polichlorek winylu

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

CPV — pozycja Wspo6lnego Stownika Zamowien



S 02.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH
S 02.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna).

S 02.01.01. Rury wodociaggowe:

— rury PE wielowarstwowe z wkiadka aluminowa taczone za ztaczki zaciskowe mosi¢zne lub
zgrzewane

- uktadane w posadzkach 1 bruzdach ,

- rury stalowe ocynkowane laczone ztaczkami gwintowanymi

S 02.01.02. Rury kanalizacyjne:
- rury 1 ksztattki kielichowe z PVC - laczone na kielichy z uszczelka gumowa, musza posiadac
aprobaty techniczne wydane przez powotlane do tego Instytucje — kan. sanitarna bytowo-gospodarcza

S 02.01.03. Przybory i urzadzenia:

- umywalki ceramiczne

- pisuary ceramiczne

- wpusty PE z rusztem ze stali nierdzewne;

- miski ustgpowe kompaktowe (wiszace)

- umywalka i miska ustgpowa dla niepetnosprawnych

- brodzik natryskowy

- hydranty p.poz. dn25 w szafkach nasciennych i1 podtynkowych

S 02.01.04. Armatura:

- zawory odcinajace gwintowane kulowe,

- zawory odcinajace ze zlaczka do weza,

- zawory antyskazeniowe klasy EA, CA 1 HA
- zawOr elektromagnetyczny

- baterie umywalkowe 1 natryskowe,

- wywiewki kanalizacyjne,

- czyszczaki -(rewizje),

S 02.01.05. Izolacja cieplna

Do izolacji przewoddéw rurowych stosowal izolacj¢ cieplna ze spienionego polietylenu np.
Thermaflex , Thermacompact S lub rownowazne (posiada wlasciwosci samogasnace, odporna na
dyfuzje pary wodnej). Przewody prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolowa¢ materiatem
izolacyjnym dodatkowo wzmocnionym warstwa zewngtrzng przed agresywnymi materiatami
budowlanymi.

Grubos¢ izolacji wg projektu technicznego.

S 02.02.00 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

- Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych.

- Wszelkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbiodr techniczny materialow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

S 02.02.01. Przewody

- Przewody stalowe czarne taczone przez spawanie oraz przewody ze stali cienko$ciennej taczone
ksztaltki zaciskowe

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow 1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

- przewody do ciepla technologicznego stalowe faczone na ztaczki gwintowane



S 02.02.02. Grzejniki.
- Jako elementy grzejne nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podiaczeniem bocznym

S 02.02.03. Armatura

- glowice termostatyczne standardowe oraz z zabezpieczeniem przed manipulacjq i kradzieza,

- zawory odcinajace gwintowane kulowe,

- samoczynne odpowietrzniki,

- zawor zespolony katowy z wbudowanym zaworem odcinajacym, umozliwia odlaczenie grzejnika
przy pracy pozostalej czgsci instalacji,

- Zawory rOownowazace

S 02.02.04. Izolacja

Wszystkie przewody instalacji CO prowadzone w posadzce nalezy zaizolowac otulina izolacyjna np.
z pianki polietylenowej Thermaflex FRZ firmy Thermaflex. Grubos¢ izolacji wg dokumentacji
projektowe;.

S 02.03.00. Instalacja wentylacji mechanicznej

S 02.03.01. Materialy:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

projektowej 1 ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych
zrodlach otrzymania materialow przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania
materiatlu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownika
Projektu materiat z innego Zrodla.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Kierownika
Projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1 niezaplaceniem za
wykonana prace.

S. 02.03.02. Przewody
- przewody z blachy ocynkowanej prostokatne
- przewody typu Spiro z blachy ocynkowanej

S. 02.03.03. Urzadzenia
- centrale wentylacyjne
- pompy ciepta

S. 02.03.04. Izolacja

Przewody freonu (ciecz 1 gaz) zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacja typu np. K FLEX FRIGO
(odporna na temp 70°C) grubo$ci min.13 mm.
Przewody wentylacyjne zaizolowa¢ welna mineralng zabezpieczong folig aluminiowa.

Na zewnatrz budynku, instalacja dodatkowo ostoni¢ przed promieniami UV oraz warunkami
atmosferycznym, np. z blachy ocynkowanej o grubo$ci min. 1 mm

S 03.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
S 03.01.00. Wymagania ogolne

Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach sanitarnych powinien by¢ odpowiednio dobrany i
uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych
robot, jak 1 czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

S 03.02.00. Wykaz sprzetu
Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu:



= zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego z platforma 1 balkonem,

= spawarki transformatorowe;j,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

» rgcznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do ¢ 20 cm
= koparki

= zaggszczarki gruntu,

» zgrzewarka do rur PE

S 04.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

S 04.01.00. Wymagania ogolne

Wykonawca powinien stosowaé s$rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi 1
odpowiednio przystosowane do przewozonych materialow. Nalezy stosowac jedynie takie $rodki
transportu, ktore nie wplyna na utratg cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

S 04.02.00. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkoéw transportu:
= samochodu dostawczego,
= samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialdw 1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

S 05.00.00. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
S 05.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna),

S 05.01.01. Montaz przewodow wodociggowych

1. Polaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej taSmy teflonowej lub przedzy
z konopi. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodoéw nalezy wykonywa¢ wylacznie przy uzyciu tacznikow;
niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych zar6wno na zimno, jak i na goraco.

3. Przejscia przewodoéw rurowych przez istniejace $ciany i stropy wykona¢ w tulejach z rur PE o
srednicach wigkszych o jedna dymensje od prowadzonych przewoddéw rurowych.

4. Po ulozeniu przewodow przebicia nalezy uzupenic i zamurowac.

5. Otwory pozostate w stropach 1 $cianach po zdemontowanej instalacji wodociagowej nalezy
zamurowac.

S 05.01.02. Montaz przewodow kanalizacyjnych

1. Polaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywac¢ przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy
dostosowanej do zewngtrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy
wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ miedzy nim 1 podstawa kielicha
wynosita 0,5-1,0 cm.

2. Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosic:

- 100 mm -od pojedynczych misek ustgpowych, wpustow piwnicznych oraz przyborow
kanalizacyjnych w fazienkach,

- 150 mm przy kilku miskach ustgpowych, przyborow kanalizacyjnych w zakladach
zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.

3. Minimalne $rednice pionowych przewoddéw spustowych 1 ich podej$s¢ do przyborow sanitarnych
powinny wynosic:



- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podlogowego,
- 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow, umywalek,
wpustow podiogowych,
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych w zaleznosci od
srednicy przewodu wynosza:
dla przewodu $rednicy 100 mm -2,5%,
Jw., lecz 160 mm -1,5%,
Jw., lecz 200 mm -1,0%.
5. Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewoddéw poziomych, zalozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢: [110%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych
trojnikoOw faczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) 1 z zasady osiowego
montazu elementéw przewodow.
6. Odgalezienia przewoddéw odplywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca
trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.
7. Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodoéw
od przegrod budowlanych 1 ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach 1
przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne.
Obejmy uchwytow powinny mocowac rurg pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach)
nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stale, zapewniajace
przenoszenie obcigzen rurociagbw 1 dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane.
Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodéw poziomych wynosza:
- dla rur z PVC $rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,
- dla rur z PVC S$rednicy powyzej 110 mm -1,25 m.
9. Kompensacja wydluzen termicznych przewodow z PVC laczonych za pomoca pofaczen
rozlacznych powinna by¢ rozwiazana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur 1
ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wtasciwa lokalizacj¢ mocowan statych i przesuwnych.
10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podloga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15-
20 cm; dno wykopoéw powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane
warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.
11. Przewody kanalizacyjne powinny spelnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:
a. pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia
przewodow; czyszczaki na pionach nalezy przewidywac na najnizszej kondygnacji lub w miejscach,
w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow,
b. czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz
utrudniajace dostgp osobom niepowotanym,
12. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien
1 drzwi prowadzacych do pomieszczen znajdujacych si¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 4 m od tych
przewodow. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow
spustowych.
13. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do
przewodoéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow
dymowych 1 spalinowych.
14. Rury na zewnatrz nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej, nastgpnie zasypa¢ obsypka i
warstwami gruntu z dokladnym zaggszczeniem.

S 05.01.03. Montaz przyborow i urzadzen

1. Zlewy, umywalki nalezy mocowa¢ do $ciany w sposodb zapewniajacy tatwy demontaz oraz
wiasciwe uzytkowanie przyboréw. Miski ustgpowe mocowane do $ciany za pomoca systemowych
stelazy podtynkowych.



2. Przybory 1 urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamknigcia wodne (syfony). Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z
instalacji do pomieszczen. Wysokos$¢ zamknig¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna co
najmniej:

- przy miskach ustgpowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 mm.

3. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75010,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania
umywalek indywidualnych odstgp migdzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢
co najmniej 0,30 m.

4. Miski ustgpowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

S 05.01.04. Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
2. Do baterit 1 zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowa¢ faczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu 1 drgan powodowanych dzialaniem tej armatury.

S 05.01.05 Roboty ziemne.
Wykopy pod instalacje doziemne nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie o §cianach ze skarpami
zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10736 lub jako liniowe umocnione szalowane wypraskami
stalowymi zakladanymi poziomo.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [15] przy
braku wody gruntowej 1 usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) 1 skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych

1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego 1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gltebokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢
od odbiornika. Dno wykopu powinno by¢ réwne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Wydobywana ziemi¢ nalezy skladowa¢ wzdhiz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejs$cie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykonaé
umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm
ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o
dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi calos¢. Polaczenie klatek sasiednich powinno by¢
dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sklada si¢ z trzech elementoéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat 1 oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa
si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ulozeniem podsypki. W gruntach nawodnionych nalezy wykonywa¢ wykopy o $cianach
umocnionych. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna. Lawy
nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30
m. Lawy powinny mie¢ wyraznie 1 trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby



podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacjg. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w
odleglosci nie przekraczajacej 20m.

W przypadku pojawienia si¢ wody w trakcie wykonywania wykopow nalezy
odpompowywac ja, po wczesniejszym przetrzymaniu w osadniku piasku do najblizszej, istniejacej
studni rewizyjnej. Pompowanie wody nalezy realizowa¢ za pomoca agregatOw pompowych z
napedem spalinowym.

Zestaw pompowy z czasowymi rurociaggami odwadniajacymi przyjeto do wielokrotnego
zastosowania

Kanaty budowane w gruntach suchych, nienawodnionych, na podlozu z gruntow spoistych — pod
rury nalezy wykona¢ podsypke¢ z piasku, pospoéiki lub ze zwiru grubosci 15 cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami mechanicznymi lub plytami wibracyjnymi. W
gruntach nawodnionych nalezy wykona¢ w dnie wykopu podsypke filtracyjna ze zwiru lub thucznia.
Wodg ze studzienek zbiorczych odpompowac poza obszar robot.

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury, i obiektdw mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych 1 antykorozyjnych elementéw betonowych,
zelbetowych 1 systemowych PVC np. $cian studzienek, plyt fundamentowych, nalezy przystapi¢ do
zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywaé¢ gruntow sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu 1 pozostalosci
materiatow budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zaggszczaniem
recznym lub mechanicznym. Przy §cianach obiektow nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢
izolacji.

Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Zasypanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej -30 cm ponad wierzch rury

Zasypanie przewodow nalezy rozpocza¢ od roOwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku rgcznie
ubijakami o r6znym ksztalcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy
niebezpiecznej.

Studzienki i1 inne obiekty na sieci nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm z zaggszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce legalnego
sktadowania lub rozplantowac.

S 05.01.06. Izolacja cieplna i zabezpieczenia antykorozyjne.
Do izolacji przewoddéw rurowych stosowaé izolacje cieplna ze spienionego polietylenu np.
Thermaflex (posiada wlasciwosci samogasnace, odporna na dyfuzje¢ pary wodnej) oraz Thermasfeet
FR Standard mata z pianki PE.
1.Wszystkie elementy instalacji wody zimnej 1 cieplej, ktore moga stykac si¢ bezposrednio z woda
pitna, powinny by¢ wykonane z materiatow nie wpltywajacych ujemnie na jako$¢ wody 1 miec
$wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostk¢ upowazniona przez ministra
zdrowia.
2. Wewnetrzne przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonywac z rur PVC bezci$nieniowych.
3.Przewody (podej$cia) odprowadzajace Scieki od przyboréw sanitarnych do piondéw spustowych
powinny by¢ wykonane z tych samych materialéw co piony spustowe.

Po pozytywnym wyniku prob szczelno$ci 1 wytrzymaloSci przewody stalowe rurowe
oczysci¢ do II stopnia czystosci za pomoca szczotek recznych a nastepnie pomalowac je dwukrotnie
farba antykorozyjna dla temperatury powyzej 50°C.

S 05.02.00 Instalacja centralnego ogrzewania

S 05.02.02. Montaz rurociagow

- Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.



- Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np.: prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej 1 muru),
- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
1inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac,
- Kolejnos$¢ wykonywania robot:

a. wyznaczenie miejsca utozenie rur,

b. wykonanie bruzd, gniazd 1 osadzenie uchwytow,

C. przecinanie rur,

d. zalozenie tulei ochronnych,

e. ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

f. wykonanie potaczen.
- Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym 0,5% w kierunku Zrdodia ciepla.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem zabezpieczajacym odpowiednie odpowietrzenie
1 odwodnienie calego pionu.
- W miejscach przej$¢ przewodoéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewnetrzng $ciang rury 1 wewnetrzna tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dhugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
- Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé w bruzdzie do $ciany za
pomoca uchwytow.
- Przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy zamocowa¢ za pomoca wspornikOw
przytwierdzonych do stropu z maksymalnym rozstawem co 6 m, ktore peinia rolg punktu stalego.
Rury musza by¢ przymocowane do nich uchwytem trzymajacym zlaczke. Wsporniki (uchwyty
przesuwne) migdzy punktami statymi powinny by¢ przymocowane do stropu prgtami poprzez
wspornik wieszakowy. Dlugos¢ wieszakow (pretdw) uchwytow nie powinna przekracza¢ 150 mm.
Wsporniki wieszakowe (uchwyty przesuwne) powinny by¢ montowane pomigdzy wspornikami
punktow statych z nastgpujacymi zalecanymi rozstawami:
Wymiar przekroju Dz x e [mm)]
14x2 | 16x2 | 18x2 [ 20x2,25 | 25x2,5 | 32x3 | 40x4 | 50x4,5 | 63x6
Maksymalna odlegto$¢ migdzy podporami [m]
12 |12 [1,3 |13 (1,5 [16 [1,7 [20 [22

Po utozeniu przewoddéw przebicia w $cianach i stropach nalezy uzupehic 1 zamurowac.

Otwory pozostate w stropach 1 $cianach po zdemontowanej instalacji wodociagowej nalezy
zamurowac.

Przewody stalowe przed spawaniem nalezy oczysci¢, a po zmontowaniu pomalowac farba olejna.

S 05.02.03. Montaz grzejnikow
- Grzejniki montowac¢ przy $cianie i1 nalezy ustawi¢ je w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni

Sciany.

Minimalne odstepy grzejnikdw:

a) od $cian za grzejnikiem -5 cm
b) od $ciany bocznej -15cm
¢) od podiodg -7 cm
d) od podokiennikow -5cm
e) sufitu -30 cm.

- Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrza¢ budynek podczas prac wykonczeniowych grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.



- Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu z grzejnikiem 1 skreceniu
zlaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dzialania mogace
powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

-grzejniki kanalowe montowac¢ z zastosowaniem zawiesi 1 elementow montazowych dostarczanych
przez producenta urzadzen.

- grzejniki kanalowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi 1 DTR-ka producenta.

S 05.02.04. Montaz armatury i osprzetu
- Rurociagi taczone bgda z armatura i1 osprzgtem za pomoca polaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np.: konopi oraz pasty
miniowe;j.
- Kolejno$¢ wykonania robot:

a) sprawdzenie dziatania zaworu,

b) nagwintowanie koncowek,

c) wkrecenie pot-$srubunkoOw w zawdr 1 na rurg, z uszczelnieniem gwintdéw materiatem

uszczelniajacym,

d) skrecenie pofaczenia.
- Zawory na pionach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostgpnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
- Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikOw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawor
kulowy.

S 05.02.05. Izolacja

Wszystkie przewody instalacji co i ciepta technologicznego prowadzone po wierzchu nalezy
zaizolowa¢ otuling izolacyjna np.: z pianki polietylenowej Thermaflex FRZ firmy Thermaflex lub
rownowaznej o nastepujacych grubosciach w zaleznosci od $rednicy.

- odlegtos$¢ pomp od przegréd budowlanych, wzgledem siebie 1 innych elementdéw instalacji
prawidtowos$¢ zamontowania aparatury kontrolno — S.05.02.06. Montaz elementow kottowni
Zaprojektowano 1 kociot gazowy zlokalizowane w wydzielonym pomieszczeniu kotlowni.

S. 05.03.00. S.05.03.00. Instalacja wentylacji mechanicznej

S. 05.03.01. Montaz przewodow

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotierzowych
odleglos¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 70 mm.

- Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych wymiary
sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub przewodéw z izolacja.
Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozne welng mineralna lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

- Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

- Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

- Izolacje cieplne przewodow powinny mig¢ szczelne potaczenia wzdhuzne 1 poprzeczne.

- Materiat podpodr 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

- Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewodow nie wptywalo na jej
szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukeji.



- Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z
ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
thamikow, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

- Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny migé
wspolczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspolczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem
obliczeniowego obciazenia.

- Poziome elementy podwieszen 1 podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obciazenia oraz byC takiej konstrukcji, aby ugigcie miedzy ich pofaczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odleglosci miedzy
zamocowaniami elementow pionowych.

- Polaczenia miedzy pionowymi i1 poziomymi elementami podwieszen 1 podpor powinny migc¢
wspolczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obciazenia.

- W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydhuzen liniowych.

- Podpory 1 podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z
materialow elastycznych lub wibroizolatorow.

- Czyszczenie instalacji powinno odbywac si¢ przez demontaz elementu skfadowego instalacji.

- W przypadku przewodow okragltych o S$rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

- Przewody elastyczne podlaczenia anemostatow musza mie¢ wlasciwosci izolacyjne, thumiace
dzwigk 1 by¢ niepalne 1 nie topiace si¢ podczas pozaru.

- Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) centrala wentylacyjna

¢) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

S. 05.03.02. Montaz centrali wentylacyjnych

- centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci od 1000 do 250
mm, zamontowane miedzy kré¢cami wlotowym i1 wylotowym a siecia przewodow

- centrale wentylacyjne nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez producenta
oraz tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do calego urzadzenia.

- centrale wentylacyjne powinny by¢ po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace
odcigcie doptywu powietrza zewngtrznego po wylaczeniu wentylatora.

- centrale wentylacyjne powinny by¢ tak zamontowane tak, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego.

- pod centrale wentylacyjne nalezy zamontowa¢ wibroizolatory w celu nie przenoszenia drgan na
podtoze.

S. 05.03.03. Montaz filtrow powietrza
- Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.



- Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i1 szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

S. 05.03.04. Montaz nawiewnikow, wywiewnikow ( kratki, anemostaty)

- Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscia ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

- Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

- Spos6b zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

- Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

- Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

S. 05.03.05. Montaz czerpni/wyrzutni

- Konstrukcja czerpni/wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

- Otwor wlotowy czerpni powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

- Dolna krawedz otworu wlotowego czerpni $ciennej powinna by¢ usytuowana minimum 2m ponad
poziomem terenu.

S. 05.03.06. Montaz przepustnic .

- Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang polozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i
zamknigtego.

- Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

- Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

S. 05.03.07. Konstrukcje wsporcze

Pod pompy ciepta nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze. Konstrukcje zabezpieczy¢ przed korozja
czarnych zgodnie z instrukcja KOR-3A; czysci¢ recznie szczotkami stalowymi z odrdzewianiem,
a nastgpnie malowa¢ dwukrotnie farba.

S. 05.04.00. Klimatyzacja i instalacja freonowa

S.05.04.01. Instalacja freonowa:
1. Instalacja freonowa nie powinna by¢ prowadzona w miejscach, w ktoérych nie ma mozliwosci
jej sprawdzenia.
Miejsca spawane winne by¢ wlasciwie 1 jednoznacznie oznakowane.
Stosowanie rozszerzarki hydraulicznej w celu maksymalnej eliminacji potaczen spawanych.
Stosowanie gigtarki hydraulicznych w celu maksymalnej eliminacji potaczen spawanych.
Zapewni¢ prawidlowy dobdr $rednic instalacji freonowe (uzaleznione to jest od dtugosci oraz
wydajnos$ci chlodniczej lub cieplnej).
Dla srednic:
a) 6,35 mm i odcinku dtugosci 50 m,
b) 9,52 mm i odcinku dlugosci 50 m,
c) 12,70 mm 1 odcinku dlugosci 50 m,
d) 15,88 mm i odcinku dlugosci 25 m,
e) Powyzej 15,88 mm w pojedynczych sztangach (min. 3 m) nalezy wykorzysta¢ ciaglos$¢
rurociagu (jeden kawatek) -bez niepotrzebnych cig¢ i spawow.
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Mocowanie rur chlodniczych powinno wynika¢ z wytycznych technicznych dla danego
przekroju 1 miejsca montazu; maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami mocowania to 1,50 m
Instalacje zewngtrzne winne by¢ prawidlowo zabezpieczone przed warunkami
atmosferycznymi, np. rura DVR, kanal metalowy BAKS, plaszcz ochronny blaszany etc.
Bezwzglednie zabrania si¢ wykonywania instalacji chtodniczych z miedzi ,,hydrauliczne;”.
Wymaga si¢ stosowanie rur chlodniczych bez szwu typu Cu-DHP (zgodnie z ISO
1337:1980), odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych >=3000
kPa.

Rury chtodnicze musza by¢ zaizolowane na calej dtugosci izolacja termiczng z elastycznych
otulin syntetycznych o grubosci izolacji nie mniejszej niz 13 mm. Materiat izolacji winien
by¢ przeznaczony do izolowania instalacji chtodniczych. Prawidlowe izolowanie dotyczy
rowniez miejsc gigc 1 spawoOw rur.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane winne odbywac si¢ przez tuleje ochronne,
wiasciwie wykonane i1 uszczelnione.

Nie dopuszcza si¢ cigcia rur chlodniczych pitka lub tarcza (,.tzw. ,,flexem”). Nalezy uzywac
odpowiednich obcinakoéw krazkowych.

Przy pofaczeniach skrgcanych nie dopuszcza si¢ stosowania past uszczelniajacych.

Spawanie zawsze powinno by¢ prowadzone w ostonie azotu.

Zabrania si¢ pozostawiania instalacji nie zabezpieczonych (otwarte konce rur).

Jednostki zewngtrzne oraz wewngtrzne powinny zosta¢ zamontowane zgodnie z
dokumentacja techniczno-ruchowa, (DTR) 1 wymaganiami producenta, zachowujac
odpowiednie odleglosci montazowe.

Mocowanie elementow 1 urzadzen, w tym konstrukcje wsporcze, winne odpowiadac
przenoszonym obcigzeniom.

Nalezy zapewni¢ swobodny dostep (np. poprzez klapy lub drzwiczki rewizyjne) do
elementéw wymagajacych okresowej kontroli.

Przed napelieniem instalacji przewody nalezy przedmucha¢ sprezonym azotem.

Probg szczelnosci dla przewoddéw wykona¢ na cisnienie 4,15 MPa, zabezpieczenie urzadzen
na ci$nienie wysokie rz¢du 4,4 MPa

Przewody chlodnicze nalezy prawidtowo 1 czytelnie oznaczy¢ i opisaé. Opisy te winne by¢
zgodne ze schematami i dokumentacja powykonawcza.

S.05.04.02. Instalacja elektryczna.

I.

2.

9]

Ilosci, rodzaj 1 $rednice przewodoéw winne wynika¢ z dokumentacji techniczno-ruchowe;j
urzadzen, wymagan producenta i przepisOw w zakresie instalacji elektrycznych.

Nalezy stosowac¢ zabezpieczenia urzadzen 1 obwodow zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzen oraz odpowiednich norm technicznych 1 przepisow w zakresie instalacji
elektrycznych.

Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w odpowiednich rurach ostonowych (tam, gdzie jest
to wymagane).

Nalezy zapewni¢ odpowiednia ochrong przeciwprzepigciowa urzadzen oraz ich uziemienie.
Wszelki obwody 1 zabezpieczenia zwiazane z montazem systemOw 1 urzadzeh nalezy
czytelnie 1 przejrzyscie opisa¢. Opisy te winne by¢ zgodne ze schematami i dokumentacja
powykonawcza.

S.05.04.03. Roboty budowlane.

I.

2.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ wyposazenie
pomieszczen przed kurzem, pytem i innymi zanieczyszczeniami.

Rury instalacji freonowej, odprowadzania skroplin oraz instalacji elektrycznej (zasilajacej

1 sterujacej) nalezy prowadzi¢ wykorzystujac istniejace obudowy (sufity podwieszane) w
sposob ,,niewidoczny”, uzgodniony z inwestorem.

Przejscia rur 1 instalacji przez przegrody winne by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy
pozniejsza niedestrukcyjng wymiang elementdw. Przejscia te winne rowniez zapewniac



elastycznos¢ 1 1zolacyjnos¢ termiczna (odpowiednie otulenie przewodow, kanatow 1 rur).
Przejscie przez Sciang zewngtrzng nalezy wykona¢ przewiertem w sposob umozliwiajacy
wyjscie na zewnatrz, omijajac istniejaca $cian¢ aluminiowo-szklana.

4. Montaz jednostek zewngtrznych winien uwzglednia¢ koniecznos¢:

a) w/w mocowanie winno uwzglednia¢ wlasciwa wytrzymatos$¢ i no$nos¢ elementow,
polaczen 1lacznikoOw celem zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania przy
uwzglednieniu cigzaru klimatyzatora i elementow mocujacych oraz wptywu czynnikow
atmosferycznych (opady, oblodzenie, wiatr),

b) mocowanie winno by¢ rozbieralne przy uzyciu powszechnie stosowanych narzedzi
recznych (klucze, wkrgtaki etc.),

c) naprawy uszkodzonej elewacji (o ile taki fakt bedzie mial miejsce) w sposob
zapewniajacy stan techniczny i estetyczny nie gorszy niz przed montazem,

5. Wymaga sig, aby przewody, izolacje etc. narazone na dzialania czynnikéw atmosferycznych
(w tym w szczeg6Inosci na promieniowanie UV) byly ochronione odpowiednimi ostonami,
peszelami etc.).

S.05.04.04. Préby i rozruch / uklad freonowy
Przed napehieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem technicznym.
Nastgpnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,15MPa (proba dla samych przewodow) /
zabezpieczenie urzadzen na cisnienie wysokie rzedu 4,4 MPA oraz test osuszania prozniowego.
Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacj¢ napetnic
freonem R410A 1 przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Ci$nienie robocze wynosi 2,5 MPa.

S. 05.05.00.Demontaz istniejacej instalacji i urzadzen

Demontaz elementéw wykonczenia 1 wyposazenia zdejmuje sie w pierwszej kolejnosci recznie 1
przekazuje do magazynu. Przed przystapieniem do demontazu instalacji nalezy je odlaczy¢ od sieci.
Z przewodow elektrycznych zdejmuje si¢ tylko rurki pancerne, ewentualnie natynkowe przewody w
igielicie.

Wyjmowanie przewodow podtynkowych jest nicoptacalne.

Zdemontowane elementy nalezy protokolarnie przekaza¢ Inwestorowi.

Materiaty szkodliwe (np. elementy zawierajace azbest) nie nalezy sktadowa¢ i magazynowac na
terenie prowadzonych robot lecz dokona¢ wywiezienia w miejsce utylizacji.

Gruz i inne odpadki nie nalezy wywie$¢ na wysypisko 1 potwierdzi¢ to stosownym dokumentem.
Przed przystapieniem do nastgpnego etapu teren wokot budynku nalezy doktadnie uporzadkowac.
Pracownicy pracujacy przy rozbidrkach powinny posiada¢ odpowiedni sprzet i ubrania ochronne
(kombinezony, okulary i rgkawice ochronne).

Przy robotach demontazowych nalezy przewidzie¢ wywoz materialdw szkodliwych do miejsca
utylizacji.

Roboty demontazowe powinien prowadzi¢ kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i
doswiadczeniu oraz zatrudnia¢ robotnikOw obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez caty czas
trwania robot nalezy pilnowac, aby nie wchodzity osoby postronne.

Szczegdlne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosci i1 spadajace odtamki oraz mozliwos$¢
przywalenia pracownikow gruzem lub obalanym elementem.

Kierownik robot powinien wskazywa¢ miejsca ustawiania drabin 1 rusztowan, zrzucania gruzu i
demontowanych elementow, miejsca ich gromadzenia i sposoby ich zabezpieczania.
Demontowanych elementoéw nie mozna gromadzi¢ na stropach 1 schodach.

- Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne 1 nienaruszalno$¢ konstrukcji.



S 06.00.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S 06.01.00. Zasady wykonywania kontroli robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci
wykonywanych robot. Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatlow 1
realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa, Normami oraz wymaganiami STWiOR.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju 1
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru.

S 06.02.00. Badania i pomiary.

S 06.02.01. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna),

1. Instalacj¢ wody cieplej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

a. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego
powyzej 0°C.

b. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
robotami malarskimi 1 wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢
wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej byloby
niemozliwe lub utrudnione.

c. Badana instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napeli¢ woda wodociagowa lub z
innego zrddia, dokladnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢
kontrole calego urzadzenia, zwracajac szczegdlna uwage czy polaczenia przewodow i
armatury sa szczelne.

d. Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego ci$nienia za
pomoca recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego~ przystosowanego do
wykonywania prob ci§nieniowych. Instalacja wodociagowa przy cisnieniu probnym rownym
1,5 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywac przeciekOw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i pofaczeniach.

e. Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku
ci$nienia. Badanie instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac
instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydluzek, punktow statych i1 przesuwnych. Probe szczelnosci na
goraco przeprowadzamy na ci$nienie wodociagowe.

f. Po wykonaniu ptlukania i prob szczelnosci wykona¢ badanie wody

2. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom

a. podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji $cieckOw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody,

b. kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze

sprawdza sig na szczelno$¢ po napetlnieniu woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem
poprzez ogledziny.

S 06.02.02 Instalacja centralnego ogrzewania .

- Kontrola jakos$ci robot zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymogami Polskich Norm 1 ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

- Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $§wiadectwo kontroli jakosci
producenta,



- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;j
fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dana faze
robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami norm i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponowne.

S 06.02.03. Instalacja wentylacji mechanicznej

1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze wykonano wszystkie prace
zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowiazujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy technicznej. W ramach tego etapu prac odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace dzialania, takie jak:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno w
zakresie materiatdéw, jak 1 iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wilasciwosci 1 czgsci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie 1
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji,

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

Badanie ogolne

a) Dostgpnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Izolacja kanalow zgodnie z projektem

f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych 1 wsporczych;

g) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan;

h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

1) Zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie zgodnos$ci z aktualnymi aprobatami technicznymi i
innymi przepisami ochrony przeciwpozarowej.

Badanie wentylatoréw i centrali wentylacyjnej

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji 1 wlasciwosci

d) Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen 1 tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylatora 1 silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

f) Sprawdzenie wydajnosci powietrza i sprezu oraz regulacja do stanu okreslonego w

projekcie.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgladem ewentualnego uszkodzenia 1
prawidlowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni/wyrzutni powietrza.

Sprawdzenie wielkoS$ci, materiatu 1 konstrukcji zaluzji zewngtrznych.

Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia (np. dziatanie wspolbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).



Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnos$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i1 kontrole
dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba 1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikoOw;

¢) Sprawdzenie kompletnos$ci 1 rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szafy sterowniczej na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostgpu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych 1 czgsci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji,

- 0znaczenia;

- typoéw kabli;

- uziemienia;

- schematdéw potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
ponizszych punktach.

e) Sprawdzenie efektywnos$ci sterowania, monitoringu dzialania instalacji klimatyzacyjnej przez
zamontowany uktad automatycznej regulacji 1 sterowania, doprowadzenie do osiagania stanow
zaprojektowanych w zakresie wydajno$ci powierza, temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza
(wymagana wspdtpraca wykonawcy instalacji wentylacyjnej 1 automatyki).

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

c¢) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych 1 wywiewnych;

g) Poziom dZzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dZwigku A przy czerpni 1 wyrzutni
powietrza;

h) Klasa filtrow

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

J) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Napigcie i czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw podstawowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen 1
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d) Dziennik budowy

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czgs$ci zamiennych zawierajace wszystkie cze¢sci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;

e) Wykaz elementow skfadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);



f) Dokumentacja zwiazana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.
g) Instrukcja eksploatacji wykonanych instalacji.

2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, wod-kan, hydrantowej jest potwierdzenie
mozliwosci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne
elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, baterie czerpalne, przybory, hydranty itp. zostaty
prawidlowo zamontowane 1 dziataja efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstegpne:

a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku

f) Nastawienie i1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji 1 uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

J) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

k) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstgpnej;

1) Badanie wydajnosci hydrantu przez uprawnionego specjaliste ochrony przeciwpozarowe;.

b Badanie wyptywu/odptywu wody z przyboréw sanitarnych (ciepta, zimna) pod wzgledem
wiasciwego wyplywu i ci$nienia.

m) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

3. Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen 1 czgsci
sktadowych instalacji, oraz catego uktadu wymienionych instalacji.

Poszczegodlne czgsci sktadowe 1 uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie, uktad regulacyjny).

Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez
obserwowac¢ zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie
regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotna zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnal wejSciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako calosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw 1 regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i centrali wentylacyjnej

a) Kierunek obrotéw wentylatora;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c¢) Dzialanie wlacznika 1 wylacznika;

d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napgdzajacych.

Kontrola dzialania filtréow powietrza

Wskazania r6znicy ci$nienia 1 monitorowanie.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikow

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szafy sterowniczej



Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej 1 blokad w roéznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartos$ciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:

a) Wartos$ci zadanej temperatury wewngtrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;

c¢) Dzialania wlacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dzialania regulacji strumienia powietrza;

S 07.00.00. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Projektanta.
S 07.01.00. Instalacja wod-kan (woda zimna, ciepla i kanalizacja sanitarna)
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m izolacji kazdej srednicy
- 1 m’ wykopu,
- 1 m rury kazdej $rednicy 1 rodzaju,
- 1 szt. studzienek kazdego rodzaju 1 kazdej Srednicy,
- 1 szt. wlazow kanatowych,
- 1 szt. regulacji pionowe;j studzienek kanalizacyjnych.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 07.02.00 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m rury kazdej $rednicy 1 rodzaju,
- 1mb izolacji cieplnej kazdej grubosci 1 Srednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 07.03.00. Instalacji wentylacji mechanicznej
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1 m rury kazdej $rednicy 1 rodzaju,
- 1mb izolacji cieplnej kazdej grubosci 1 srednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

S 08.00.00. ODBIOR ROBOT

S 08.01.00. Odbior czesciowy

W ramach odbiorow czg$ciowych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowania elementoéw i
wykonania robot z Dokumentacja Projektowa 1 przepisami, jakosci robot, ktére ulegaja zakryciu i
wpisa¢ wyniki do dziennika budowy.

S 08.02.00. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Menadzerowi Projektu:
- aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza
- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiarow
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami,
przepisami oraz posiadang wiedza techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zalaczenia pod napigcie urzadzen i instalacji.



S 09.00.00. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana 1 odebrang 1lo$¢ robot zgodnie z jednostkami wymienionymi w
poz. S 07.00.00. Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 ocena
wykonanych robot.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- koszt materialow,

- dostarczenie materiatow,

- montaz urzadzen,

- montaz przewodow 1 armatury,

- plukanie instalacji,

- wykonanie i1zolacji cieplnych,

- dokonanie rozruchu instalacji,

- polaczenie ze zbiornikiem 1 ze studnia

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

S 10.00.00. DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT

S 10.01.01. Dokumentacja projektowa.

Roboty nalezy wykona¢ na podstawie Projektu Budowlanego oraz Projektu Wykonawczego z
uwzglednieniem czg$ci graficznej opracowania.

S 10.01.02. Przedmiary robot.
Przedmiar robot wewngtrznych instalacji sanitarnych wod-kan i1 zewnegtrznego przylacza do
zbiornika szczelnego.

S 10.01.03. Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robat.
Wykonawca robdt powinien otrzymac niniejsza STWiIOR 1 postugiwaé si¢ nia w trakcie
wykonywania robot.

S 10.02.00. Wykaz przepiséw prawnych i Norm.

Zestawienie wybranych przepisow prawnych.

- Ustawa Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 1994 Nr 89, poz 414 z p6Zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (DzU. 2002 Nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych 1 terenow /Dz.U.
2002 Nr 80, poz.563 z p6zn. zm.)

Zestawienie wybranych Polskich Norm powotanych w przepisach prawnych (z zakresu sanitarnego)

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

PN-71/B10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i1 badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania 1 badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej 1 cieplej z rur stalowych
ocynkowanych.

PN -B-02865 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

w wodg. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.
PN-85/B-01700 Wodociagi 1 kanalizacje. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia



PN 92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
PN-EN 476:2001

PN-EN 1401-1:1995
PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999
PN-EN 752-1:2000
PN-B-10725:1997
PN-93/B-02023
PN-80/B-01800

PN-74/B-24620
PN-70/H-97051

PN-76/B-02440
PN-70/N01270.03

PN-92/B-1707
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 752-1:2000
PN 92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-92/B-1707
PN-EN 476:2001

PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1610:2002

PN-B-10736:1999

PN-93/B-02023

PN-EN 215:2002

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci

PN-B-03406:1994

PN-91/B-02020
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02402
PN-82/B-02403
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430

graficzne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne 1 definicje.

Wodociagi . Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepla 1 wlasciwosci materiatow -
stownik.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

Zabezpieczenie urzadzen ciepte] wody uzytkowej. Wymagania

Wytyczne znakowania rurociagow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne 1 definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu.
Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Izolacja cieplna -warunki wymiany ciepta 1 wlasciwos$ci materiatdow -
stownik

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
cieplne budynkow. Wspolczynniki strat
przenikanie. Metody obliczania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen
o kubaturze do 600 m’

Ochrona cieplne budynkéw -wymagania i obliczenia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkow mieszkalnych 1 uzytecznosci publiczne;j.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Cieptownictwo. Terminologia.

Cieplownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

ciepla przez



PN-B-02414:1999
PN-91/B-02420
PN-64/B-10400
PN-B-02421:2000
PN-93/C-04607
PN-B-02423:1999

+ Ap1:2000
BN-66/2215-01

UWAGA:

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze”.

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury 1
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

»Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”

Cieplownictwo. Wezlty cieplownicze. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i1 katowych 90°.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
rozporzadzen, norm i przepisow.



CZESC II
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, PRZYEACZE SIECI CIEPLNEJ,
PRZYEACZE WODOCIAGOWE.

S.0

OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACYJNYCH

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zwiazanych z robotami budowlanymi sieci kanalizacji deszczowej, przytacza sieci cieplnej
przytacza wodociagowego na potrzeby KOKiS w Kolnie przy ul. M. Konopnickiej 4.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji sanitarnych stanowia zbiér wymagan technicznych

i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jako$ci robot. Sa one podstawa, ktorej spelnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcey w krajowych warunkach wykonawstwa robot.
* ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne

3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogolne wspoélne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

*S.0. Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych
*S.1. Budowa sieci kanalizacji deszczowej
*S.2. Przytacze wodociagowe

4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojgcia, nalezy rozumieé nastgpujaco:
* aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;
x  certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi
* deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces
lub ushuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;
* dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji rob6t (budowy);
*x Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
* kanal $ciekowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia Sciekow gospodarczo-bytowych i przemystowych;
*  Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
* Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
* Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem Budowy.
* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;
* rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.
* uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociagowej.
x Kanalizacja sanitarna— sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia §ciekéw bytowo-
gospodarczych

*  Kanat - liniowa budowla przeznaczona o grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow



Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow opadowych
Przykanalik — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw z budynkéw do kanatu sanitarnego
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych

*  Kolektor glowny — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i1 odprowadzenia
ich do odbiornika

*  Kanatl nieprzetazowy — kanal zamknigty o wysokosci mniejszej niz 1,0m

x  Kanal przelazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0m

*  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym , przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow

*  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych

*  Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy

*  Studzienka kaskadowa ( spadowa ) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego

*  Studzienka bezwlazowa — §lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje¢ studzienki potaczeniowej

*  Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej
eksploatacji kanatow

*  Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy

*  Komora spadowa ( kaskadowa ) komora majaca pochylenie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

*  Wylot $ciekow — element na koncu kanatu odprowadzajacy $cieki do odbiornika

*  Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory, przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych]

*  Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony o zejscia obstugi do
komory roboczej
Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza
Wtaz kanatowy — element zeliwny , przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik — element dna studzienki kanalizacyjnej pomigedzy kineta a Sciana komory

L

5. Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajow instalacji sanitarnych
nalezy stosowac lacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robot nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowi¢
integralna cz¢$¢ dokumentacji techniczne;.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg¢ powinna by¢ sprawdzona
w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowiazujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwiazan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rowniez potwierdzane
przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci.

S.0.2.MATERIALY

1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich braku
powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢
trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku
magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zlokalizowania, zgniecen i



znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu 1 polietylenu mozna sktadowac¢ na otwartym powietrzu w temperaturze
zewngtrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.
4. Podtoze, na ktorym sktaduje sig¢ rury, musi by¢ rowne, tak by rura byta podparta na calej dlugosci; wysoko$¢ stosu rur
nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiatléw lub rur dostarczonych w zwojach
powinny by¢ podane przez producenta.
5. Dostarczong na budowg armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy
sprawdzi¢, czy:
a. na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed

sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ nafta
b. wrzeciona zasuw lub zaworow nie sa skrzywione
c. przy recznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie
d. armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia
e. uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
6. Kregi betonowe
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.
7. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢

posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

8. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci lub przytacza.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

S.0.6. ODBIORY ROBOT

S.0.6.1. Odbiory mie¢dzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprzedzajacych. Odbiory

migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty wykonane bgda przez inne brygady lub

zespoty tego samego lub innego przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajéow robot:

— wykopy waskoprzestrzenne: glgbokosc¢ i szerokos¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odsunigcie odktadu
ziemi zabezpieczenie przejse itp.

— studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i §cian, osadzenie stopni wlazowych i
drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatno$é robot i

elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokédt podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udziale

majstra i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.6.2. Odbiory cz¢sciowe

1. W przypadku roboét. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewngtrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem cato$ci urzadzenia nalezy przeprowadzic ich odbidr czg$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem, uzyciu wtasciwych materialow, prawidlowosci zamocowan, szczelnoSci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego
wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastgpne 3 % potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych potaczen jest podstawa do podjecia decyzji powtornego wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory cz¢sSciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami wszystkich
cztonkow komisji z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

S.0.6.3. Odbior koncowy

1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen wyszczegolnionych w odpowiednich
rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika: w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodza rowniez:

— przedstawiciel dostawcy wody

— przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energig cieplna z sieci miejskiej, osiedlowej lub



zakladowej

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi
Iub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikow

— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wowczas

protokoty tych odbiorow stanowia zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej

zgodnos¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa,

wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy i ksiazke obmiardéw

— protokoly odbioréw cz¢Sciowych na roboty "zanikajace"

— protokoly wykonanych prob i badan

— $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materialow podlegajacych odbiorom technicznym, np.:

zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

— instrukcje obstugi.
5. Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdzialéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania
odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okre§lonym dokumentacja techniczna. W szczegdlnosci proby i badania
urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako proby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia
moga by¢ przekazane' uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz parametry, ktore ma osiagnac urzadzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami.

S. 1. BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ I PRZYLACZA
WODOCIAGOWEGO CPV 45000000-7

S.1.1 WSTEP

S.1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budowa sieci deszczowej, przylacza cieplowniczego, przylacza wodociagowego .

S.1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

S.1.1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie sieci
kanalizacji deszczowej, przytacza cieptowniczego i przytacza wodociagowego
W zakres tych robdt wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe przewodow i arrnatury,
- roboty montazowe studzienek kanalizacyjnych
- kontrola jakosci.

S.1.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi
w ST
* Wodociag - zespol wspoltpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wodg.
* Sie¢ wodociagowa miegjska - sie¢ wodociagowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnosc¢ i zaklady przemystowe w
wode.
* Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
* Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralnego
do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.
* Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowana droga
* Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejscia pod istniejaca droga bez wykonania
wykopu.
* Podpory §lizgowe - podparcia wodociagu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.



* Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego

Iub naprawianego odcinka wodociagu.

* Kompensatory - armatura wbudowana w wodociag, stuzaca do zabezpieczenia przed powstaniem nadmiernych

naprezen osiowych, oraz majaca na celu zastosowanie przy montazu zasuw.

* Wodomierz - przyrzad pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomiaru objgtosci wody, ktérego organ

pomiarowy (wirnik, tlok) porusza si¢ w wyniku dziatania naporu hydrodynamicznego przeptywajacej wody.

* Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociagow w przypadku pozaru.

* Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej

rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mim.

* Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okre§lona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica

rzgdnych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

* Qdleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy obrysem

budowli a osia przewodu.

* Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatow nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od zrodta,

ilosci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

x Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materialu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okre§lonych warunkach

technologicznych.

* Zlacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgéci, wykonane za pomoca zgrzewania.

* Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materiatow) o fizycznej ciagltosci.

* Bloki oporowe - maja zastosowanie dla wodociagdéw o ztaczach kielichowych lub diawikowych, przy ktorych nie

mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdhuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.
x Kanalizacja sanitarna— sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw bytowo-
gospodarczych

* Kanat - liniowa budowla przeznaczona o grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow

* Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych

* Przykanalik — kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw z budynkéw do kanatu sanitarnego

* Kanat zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwdch kanatéw bocznych

* Kolektor gtdéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika

* Kanat nieprzetazowy — kanat zamknigty o wysokos$ci mniejszej niz 1,0m

* Kanat przelazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0m

* Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym , przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow

* Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych

* Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy

* Studzienka kaskadowa ( spadowa ) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego

* Studzienka bezwlazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje¢ studzienki potaczeniowej

* Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidlowe;j
eksploatacji kanatow

* Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy

* Komora spadowa ( kaskadowa ) komora majaca pochylenie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

* Wylot sciekow — element na koncu kanalu odprowadzajacy Scieki do odbiornika

* Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory, przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych]

* Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony o zejscia obstugi do

komory roboczej
Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza
Wtaz kanatowy — element zeliwny , przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,

umozliwiajacy dostgp do urzadzen.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
Spocznik — element dna studzienki kanalizacyjnej pomigedzy kineta a Sciana komory

* %

* %

S.1.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.



S.1.2. Materialy

S.1.2.1.Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskania i skladowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
»,Wymagania Ogolne” oraz w pkt. 1.1.2. niniejszego opracowania.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny mie¢ :

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi , lub

- deklaracja zgodnoS$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta , jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska , lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci z polska Norma lub aprobata techniczna , badz
uznano za regionalny wyréb budowlany”.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy
dotaczy¢ certyfikat jakosci i atest.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczonych na
plac budowy oraz whasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Rury

Rury powinny by¢ proste, zachowywacé przekroj i mie¢ gladkie powierzchnie.

Dopuszczalne odksztalcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynosza w od 1 do 2 %.

Rury i ksztattki powinny spetnia¢ wymagania producenta odnosnie ich jakosci.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

Komora robocza — komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow ) powinna by¢ wykonana z krggdw
betonowych z betonu B 55taczonych na uszczelki gumowe odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917: 2002
Komin wlazowy — powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 — 1,0 m
odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 (20)

Dno studzienki — wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego marki B-55

Zwienczenia — nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-EN 124 ; 2000 jako: betonowe pierécienie odcigzajace ( w
przypadku zastosowania elementéw studni produkowanych zgodnie z powyzsza norma — pierscienie odciazajace nie sa
wymagane.

Wiazy kanatowe — nalezy wykonywaé jako: wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom normy PN-93-
H-74124 , PN-EN 124;2000 umieszczone w korpusie drogi

Stopnie ztazowe — stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64-H-74086(12)

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN 62/6738-93.

Zaprawa budowlana

Zaprawa budowlana do potaczen elementéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.
Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ normie PN-79/B-06711.

Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Piasek na podsypke i obsypke kanatu

Piasek drobny, $redni, gruby, odpowiadajacy normie PN-86/B-02480 - spelniajacy wymagania producenta rur.

Rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) o ci$nieniu 1,6 MPa [4] - faczone przez mufe elektroztacze

Uzbrojenie sieci rozdzielczej

Zasuwy zZeliwne kolnierzowe wg PN-83/M-74024/00 [31] DN 50 z obudowa.

Ksztaltki ci$nieniowe z PE - 10wg PN-70/C-89016 [25].

Zawory kolnierzowe zeliwne DN-20 - 50 wg PN-85/M-74005 [40].



Skrzynki uliczne do zasuw - wg PN-85/M-74081 [44].
Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym [55] dla sieci wodociagowych.

S.1.2.2. Skladowanie materialow

Rury z tworzyw sztucznych pelne
- Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktéorym sa skladowane lub
przewozone
- rury w prostych odcinkach — skladowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkiadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstegpach 1 do 2 metrow.
- Nie przekracza¢ wysokoS$ci sktadowania okoto 1 m dla rur o matych $rednicach.
- Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.
- Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
- W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
- Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rur wedtug poszczegélnych grup , wielkosci 1 gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
- Rury stalowe do przewiertéw sktadowa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczy¢ przed korozja
Kregi betonowe
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.
Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢

posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Ksztaltki i armatura

Ksztaltki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.

Inne materialy

Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajace oraz wtazy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowac w
pozycji wbudowania. Kruszywo t.j. pospotke i piasek nalezy sktadowac¢ w pryzmach zabezpieczajac je przed
zmieszaniem z innymi materiatami. Zaleca si¢ sktadowanie materiatdw w sposdb umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

S.1.2.3. Odbiér materialow na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

S.1.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
S.1.3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- pite mechaniczng do cigcia drzew,
- sprzet do zaggszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
S.1.3.2. Do robot montazowych mozna stosowac:
- wciagarke reczna,
- weiggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy,
- samochod samowytadowczy,



- betoniarki,

- urzadzenia mechaniczne do cigcia stali,

- spawarki gazowe lub elektryczne,

- zgrzewarki,
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne 1 dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonywania robét oraz sprz¢t zaakceptuje Inzynier.

S.1.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Przy transporcie rur PE,PCV nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywac¢ sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5 do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla ochrony
przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczeg6lna ostroznos¢ z uwagi na zwigkszona kruchos¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzszac $cian srodka transportowego
wigcej niz o 1/3 Srednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materialem wyscidtkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementow armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i
innych materiatow.

Wriazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji sktadnikow, zmiany
jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

S.1.5. Wykonanie robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

S.1.5.1. Prace wstgpne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci wodociagowe;j.

S.1.5.2. Roboty przygotowawcze, rozbiorka i odtworzenie nawierzchni

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociagowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociagu sieci rozdzielczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktow zataman trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do robét nalezy pod nadzorem
wiasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wlaczenia.

Material z rozbiorki nawierzchni nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

S.1.5.3. Roboty ziemne - wykopy
Wykop nalezy wykonywaé r¢cznie, o $§cianach pionowych lub mechanicznie zgodnie z BN-83/8836-02 [9] i PN-68/B-
06050 [8].
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [9] przy braku wody gruntowe;j i
usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odpltywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej glgbokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalgzienia z istniejacej sieci
wodociagowej. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wydobywana ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzyé
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla wykopow o $cianach
pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac
15 cm ponad powierzchnig terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 -
5,0 m, z ktorych kazda stanowi catos$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie
Scian sklada sie z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory,
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardéow. Rozluzniony grunt wydobywa sig¢ na
powierzchnig terenu, przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Wykopy obiektowe pod komory wodociagowe
nalezy prowadzi¢ sposobem r¢cznym lub mechanicznie. W trakcie prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola



warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych. W gruntach nawodnionych nalezy wykonywaé
wykopy o $cianach umocnionych.
Zabezpieczenie rurociagdéw przed zamarzaniem - izolacja keramzytem.

Podsypka

Dla sieci i przylaczy budowanej w gruncie suchym, o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykona¢ podsypke z piasku
zwyklego o grubosci 10 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprz¢tem mechanicznym. Dla wodociagu budowanego w gruncie
nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjna ze zwiru lub grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz
studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wodg ze
studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robot.

Zasypanie rurociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociagu nalezy rozpoczaé od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réoznym ksztatcie i cigzarze 2,5 do 3,5
kg. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢ rur PE.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki wodociagowe nalezy obsypaé¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem. Na wykonanej warstwie piasku
nalezy utozy¢ dla wodociagdéw z rur PE tasme znacznikowa z wktadka aluminiowa.

Zasyp rurociagu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zaggszczaniem mechanicznym.
Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar
ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

S.1.5.5. Roboty montazowe

S.1.5.5.1. Montaz przewodow rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic;
rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza sig¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu uszkodzen;
plaszczyzna cigeia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie
Iub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacjg antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawié¢ przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkow przewodow, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do

wykopow, kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywac¢ w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwoscia uszkodzenia polaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodow, szczegoélnie rur uktadanych w
wykopach, przed zamuleniem woda gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z
drewna lub innego materiatu albo kroéee z kotnierzem.

6. Przed zasypaniem przewodu ulozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnos$¢ spadkoéw z
projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

7. W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sa zalozone tuleje, wolna przestrzen migdzy zewngtrzna Sciang rury i wewngtrzna tulei nalezy catkowicie
wypelni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu
przewodu, np. wywolanego wydtuzeniami termicznymi. Dhugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubos$ci
Sciany lub stropu.

Gleboko$¢ ulozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociagu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od glgboko$ci przemarzania
gruntu. Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-10715 [1] nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociagu w
stosunku do glebokosci przemarzania h,. Dla glebokosci przemarzania h, = 1,20, glebokos¢ przykrycia h wynosi:

1,60 m. Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy zasuwy
znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Przygotowanie rur do ukladania

Przed ulozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur oraz izolacji rur
stalowych ochronnych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trdjnogu.

Ukladanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac¢ si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu. Rura powinna by¢ utozona
wg projektowanej niwelety i Scisle powinna przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci. Po ulozeniu rurg nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rurg
nalezy podnies$¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie



potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczona do wykopu rurg uktada si¢ na
przygotowanym podtozu, centrycznie z wezesniej utozonym odcinkiem rury. Laczenie rur polietylenowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczna, lub za pomoca tacznikow. W miejscach zatamania trasy wodociagu
nalezy stosowac odpowiednie ksztattki.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz
roboczym.
Przy zgrzewaniu doczolowym wymaga si¢ aby:
- zgrzewane rury miaty ta sama $rednice i te same grubosci $cianek,
- rury byly ustawione wspotosiowo,
- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),
- czas usunigcia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na stalym poziomie, a w szczegdlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym chlodzenie ztacza powinno
odbywac¢ si¢ w sposob naturalny bez
przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowa¢ miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardéw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda deszczowa.
Po utozeniu wodociagu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.
W miejscach polaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
proby.

Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej wtasciciela Iub
uzytkownika. Przed przystapieniem do robét nalezy powiadomic¢ wiasciciela sieci oraz przygotowaé odpowiednie
materialy i sprzet tak, aby czas wytaczenia byt jak najkrotszy.

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

Istniejace uzbrojenie podziemne na czas robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub
inny sposob wskazany przez wtasciciela uzbrojenia. Przed zasypaniem wykopu elementy podwieszenia nalezy
zdemontowac.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgalgzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, zas dla przewodow zeliwnych i
stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna Sciana bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

S.1.5.5.2.Polaczenia rur

Polaczenia zgrzewane rur PE przy pomocy polaczen elektrooporowych

1. Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogélnymi i wymaganiami producenta
elementdéw potaczenia. Wymagania producenta elementow polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami ogélnymi.

2. Zgrzewanie przy pomocy polaczen elektrooporowych — polega na zastosowaniu specjalnych ksztattek,
stanowiacych jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym; po nasunigciu
tego elementu faczacego na cylindryczne powierzchnie zewngtrzne faczonych elementow, grzejny przewod oporowy



zostaje podlaczony do zewngtrznego zrodta pradu i nastgpuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu

elementu taczacego i rur taczonych; zrédto pradu powinno by¢ sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie
parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego polaczenia; taczone elementy powinny by¢ unieruchomione
wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wylaczeniu.

Polaczenia rur PVC

Przy montazu rur i ksztattek nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek
powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierownosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz
PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

Montaz potaczen kielichowych rur PVC polega na wsunigciu (wcisnigeiu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (
pierécieniem elastomerowym) , do okreslonej gitgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego
ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrocic¢ szczegdlna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Na potaczeniach kanatow ze studzienkami rewizyjnymi o konstrukcji betonowej nalezy stosowac przejécia szczelne typu
tulejowego z uszczelnieniem gumowym.

Przy wejsciu przytacza do studzienki na wysokosci wigkszej niz 0,5m nalezy wykonac przepady wg rysunku
szczegblowego.

S.1.5.5.3. Montaz armatury

1. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek orientacyjnych
umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

2. Przed montazem nalezy z armatury usunac¢ zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) rowniez thuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury
za$lepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje si¢
lekko obracac.

3. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

5. Armaturg zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

6. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktorym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dtugosé
odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwegzka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

S.1.5.5.4. Studnie kanalizacyjne

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwiazanych z budowa i uzytkowaniem kanatu.
Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementow infrastruktury
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymale na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow
trwatych. Nalezy je posadowi¢ na odpowiednim podtozu. Studnie podtaczyé¢ do kanatéw sanitarnych za pomoca
ksztaltek i ztaczek PVC. W prefabrykowanym dnie studni betonowej nalezy wybi¢ otwory pod montaz rur
kanatowych.

Studnie z krggdw betonowych prefabrykowanych o polaczeniach na uszczelki gumowe montowaé nalezy zgodnie z
instrukcja i zaleceniami producenta. Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,6,8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa (10.2.6)

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

- komory roboczej prefabrykowanej z dnem i odpowiednimi otworami na doptywy

- kregoéw betonowych o polaczeniach na uszczelki gumowe Iub z gotowych elementéw polimerobetonowych ,

- pierscienia odcigzajacego prefabrykowanego

- pokrywy zelbetowej prefabrykowanej

- wlazu kanatowego zeliwnego

- stopni wlazowych

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ min. 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnic¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ plyte pokrywowa , a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 (9).

Na dnie komory roboczej studni nalezy wyprofilowac kinetg przeptwowa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi ( lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mieé¢
wilaz typu cigzkiego wg PN-87/H-74051-02 (11) oraz wg PN-EN 124:2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz whazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.



W $cianach komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie wiazowe w
dwodch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m. Studnie nalezy
zakonczy¢ pierscieniami odciazajacymi, ptytami pokrywowymi i wlazami zeliwnymi typu cigzkiego 40t. Wymagania
dotyczace pierScienia odcigzajacego i wlazu jak dla studni betonowych. Whazy kanatowe powinny mie¢ $rednicg nie
mniejsza niz 600 mm. Wlazy nalezy usytuowaé¢ nad stopniami wlazowymi, w odleglosci 0,10 m od krawedzi
wewngtrznej $cian studzienek. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spelnia¢ wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Studnie kanalizacyjne betonowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ izolacja wodochronna np. Bitizol R +
2P lub zastosowa¢ inne $rodki izolacyjne uzgodnione z Inzynierem.

Studzienki PE montowaé zgodnie z wytycznymi producenta

S1.5.5.5. Dezynfekcja i plukanie sieci.

Dezynfekcje i ptukanie sieci wykona¢ wedlug wytycznych zawartych w Zbiorowej Instrukcji MGK z 1966 r. Rury
nalezy ptuka¢ czysta woda przy predkosci przeptywu dostatecznej do wyptukania zanieczyszczen mechanicznych i
przy otwartych hydrantach na koncach wodociagu. Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcjg rurociagu chlorkiem
wapnia w ilosci 100mg/1 lub 3% roztworem pod chlorku sodu. Po 24—28 godzinnym odstaniu wody rurociag ptuka¢ aS
do czasu wyptynigcia z hydrantow wody pozbawionej zapachu chloru. Po doktadnej dezynfekcji i plukaniu powinna by¢
wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji sanitarno — epidemiologicznej. Tylko po stwierdzeniu na
podstawie wynikow badan catkowitego braku zanieczyszczen wykonany przewod moSe by¢ podiaczony do czynnej
sieci wodociagowe;j.

S1.5.5.6. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Po dokonaniu odbioru, wykonaniu inspekcji telewizyjnej lub proby szczelnosci, oraz dziatan zwiazanych z kontrola
nalezy dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej przez powolane do tego stuzby geodezyjne.

S1.5.6. Ochrona przed korozja
Zasuwy, kompensatory oraz stopnie ztazowe nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie powtok z lakieru asfaltowego.

S.1.5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci wodociagowej nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.

S.1.6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

S.1.6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Dokumentacji
Projektowe;,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedlozone zostaly wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych punktow
niwelacyjnych.

S.1.6.2. Badanie materialow
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatéw nastgpuje przez poroéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

S.1.6.3. Badanie wykonania wykopow

S.1.6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementoéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne,
porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

S.1.6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i pordwnanie z
Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym sprzgtem.

S.1.6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscia do 1° i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,

- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.

S.1.6.3.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:

- ma naturalna wilgotno$¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.



S.1.6.3.5. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podltoza
naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1
cm i poréwnanie z rzedna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30
m.

S.1.6.3.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sig przez ogledziny
zewngtrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i1 naporem wod gruntowych przeprowadza si¢
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gigbokosci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm. Pomiar nalezy
wykonac¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

S.1.6.4. Badania w zakresie glebokoSci uloZenia przewodu

Wykonuje si¢ je przez pomiar rzgdnej wierzchu przewodu i wierzchu dlawicy zasuwy oraz obliczenie réznicy
wysokosci h;, migdzy zmierzona rzedna, a rzedna terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 5 cm dla kazde;j

zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

S.1.6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscia 1 cm.

S.1.6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sig je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku roznicy nalezy dokona¢ pomiaru tata celownicza z
doktadnoscia do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

S.1.6.6. Badania w zakresie uloZenia przewodu
S.1.6.6.1. Badanie ulozenia przewodu na podlozu
Przewodd powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na calej dlugosci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne.
S.1.6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza si¢ na tawach
celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscia do 1 cm.
S.1.6.6.3. Badanie odchylenia spadku
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ = 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z
doktadnoscia do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.
S.1.6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o
wilasciwym kacie zatamania.
S.1.6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢
Badanie prawidtowos$ci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pordwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.
S.1.6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod stalymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewngtrzne.
S.1.6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:
- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
- zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu,
- skontrolowanie zaggszczenia podsypki z bokow rur,
Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z doktadnoscia do 10
cm.
S.1.6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych przed korozja, wykonuje si¢ przez
ogledziny zewngtrzne:
- izolacjg powierzchniows rury i ztaczy nalezy wyrywkowo opuka¢ mtotkiem
drewnianym i stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
- nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ szerokos$¢ zaktadéw z doktadnoscia do 1 cm.

S.1.6.7. Badania w zakresie obiektéw na przewodzie
S.1.6.7.1. Badania wykonania armatury polegaja na:

- sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzeniu montazu przewodow i armatury,

- badaniu zabezpieczenia przed korozja przewodow i armatury,
S.1.6.7.2. Badanie wykonania blokéw oporowych

Badanie przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

S.1.6.8. Badania w zakresie szczelnos$ci przewodu wodociggowego
Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy probie hydraulicznej ci$nienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciagu 30 min. ponizej wartosci



ci$nienia probnego. Szczelno$é catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-B-10715 [1] nie przekraczat 1000 dm® na 1 km diugosci, na metr
srednicy zastepczej przewodu i dobg.

S.1.6.8.1. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu proba hydrauliczng zgodnie z PN-B-10715 [1]. Dlugosé¢
przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze by¢ zewnatrz
zanieczyszczony czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostgp do zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgal¢zienia dla hydrantoéw powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem. Przewod na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesuni¢ciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelno$ci hydranty, zawory i inna armatura za
wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciagnigte w sposob
zapewniajacy ich catkowitg szczelnos$é. Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowaé
zasuw jako zamkni¢¢ badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci polowy
srednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w $rodku
obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem zlaczy.

S.1.6.8.2. CiSnienie préobne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa, cisnienie robocze = 0,6 MPa.
S.1.6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzié si¢ powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej
koncowki wodociagu nalezy zamontowac trgjnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy
pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem. Napetnianie odcinka przewodu woda nalezy w miare
mozliwos$ci rozpoczaé od nizej potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadzaé powoli, aby umozliwic¢
usunigcie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych,
nalezy zamkna¢ ich zawory. Do nizej potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczna i
podtrzymywac ci$nienie zapewniajace catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu
odcinka przewodu woda, nalezy podnies$¢ ciSnienie w przewodzie do wysokoSci ci$nienia roboczego, nastgpnie
otworzy¢ zawér w rurce odpowietrzajacej. Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na
wysokosci ci$nienia probnego, nastgpnie wytaczy¢é pompg hydrauliczna. Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w
przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdzaé, czy ci$nienie na manometrze nie spada
ponizej ci$nienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i ztacza.

S.1.6.9. Préba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczecia proby szezelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnos$cia do 10 s oraz odczytac
wskazania manometru z doktadnoscia podziatki skali. W ciagu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacjg
manometru, robiac odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci ci$nienia probnego i
po jego ustabilizowaniu nalezy dokonac obnizenia ci$nienia o 0,2 MPa, nastgpnie obnizy¢ ci$nienie o

dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktora wyptyneta.

S.1.6.10. Sprawdzenie szczelno$ci wykonania kanalu za pomocg inspekcji telewizyjnej

Inspekcje kanatow deszczowych i sanitarnych przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do kanatu.
Kamera ma by¢ kolorowa , samobiezna, z glowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery
powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanalu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego
przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W teks$cie widocznym na ekranie
musza si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/ godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowe;
srednica kanahlu; dystans bezposredni od studni poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta video wraz z
raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym opis stanu kanatu).

S.1.7. Obmiar robét

S1.7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7. oraz w pkt. 1.1.7.
niniejszego opracowania

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

S.1.7.2.Szczegotowe zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Ilo$¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy montazu kanatu deszczowego, sanitarnego, przylacza do hydrantu p.poz. sa roboty
ziemne ( wykopy), umocnienia ich pionowych $cian, odwodnienie wykopoéw —tylko w wypadku wystapienia wod



gruntowych lub opadowych, oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych roboét nalezy przyjaé takie
same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich kategoriach , oraz roboty rozbiorkowe.

Jednostkami obmiaru sq :

- wykopy i zasypka - metr 3 wykonanego wykopu tacznie z zasypaniem i zaggszczeniem gruntu
- odwodnienie - godziny pompowania ( w razie wystapienia wod gruntowych lub opadowych)
- umocnienie wykopu —metr 2 wykonanego umocnienia wraz z jego rozbiorka

Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych
Robotami podstawowymi przy montazu kanatu deszczowego, sanitarnego, przyltqcza do hydrantu p.poz. sq roboty
zwiqzane z wykonaniem podsypki, montazem kanatlow, ksztaltek, studni rewizyjnych, i przetqczeniem istniejqcych
przykanalikow, oraz obsypkaq i sprawdzeniem szczelnosci.
1) w metrach ( metr) mierzy si¢ roboty :
montaz wykonanych i odebranych kanatow
wykonanie inspekcji telewizyjnej
2) w kompletach mierzy sig roboty :
wykonanie studni rewizyjnych okre$lonego wymiaru i typu
montaz armatury i hydrantu p.poz.
3) w metrach szeSciennych mierzy sig:
Wykonanie podsypki, nadsypki, zasypki w strefie kanatowe;j,

S.1.8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot.

S.1.8.1. Odbidr techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru powinien byé
przedstawiony odcinek budowy sieci wodociagowej rozdzielczej. Odbiodr techniczny czgSciowy jest to odbior
poszczegolnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy
wodociagu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
S.1.8.2. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw cz¢sciowych ,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i1 obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
S.1.8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan
S.1.8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wiyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cz¢$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegolowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.
S.1.8.3.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetlnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze
technicznym cz¢$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dana fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

S.1.9. Podstawa platnosci

Placi sig za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ metrow wybudowanej sieci kazdej srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie przewiertu pod nasypem autostrady,



- wykonanie studzienek wodociagowych,

- utozenie rur ochronnych

- utozenie rur wodociagowych,

- wykonanie proby szczelnosci wodociagu,

- podtaczenie do istniejacej sieci wodociagowej,

- zasypanie wykopu,

- odwdéz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

S.1.10. Przepisy zwiazane

S.1.10.1. Normy

[1] PN-B-107151 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

[3] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[4] BN-74/6366-03 Rury polichlorku winylu PVC ci$nieniowe. Wymiary.

[5] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[6] PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie

nominalne 11 1,6 Mpa.

[7] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[9] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[11] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[13] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[14] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[15] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[16] PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

[17] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[18] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[19] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[20] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[21] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[22] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i

okreslenia.

[23] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja

i okreslenia.

[24] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

[25] PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan.

[26] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

[27] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[28] PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

[29] PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

[30] PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

[31] PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

[32] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[35] PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z wtokien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
[40] PN-86/M-74140/01  Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

[42] PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

[43] PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimne;.

[44] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[45] PN-88/M-54908 Wodomierze sprz¢zone.

[46] BN-91/M.-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w polaczeniach wodociagowych.
[47] BN-81/9192-05Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
[48] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.



Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
[49] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.
[50] PN-H-74051/-2:1994 Wlazy kanatowe klasy B125, C250.
[511 PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
[52] PN-EN 752-1/2000r. ,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogoélne i definicje”
[53] PN-EN 752-2/ 2000r ,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”
[54] PN-EN 752-3/ 2000r. ,,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”
[55] PN-EN 752-4/ 2001r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko”
[56] PN-EN 752-5/2001r. Zewngtrzne systemu kanalizacyjne. Modernizacja.
[57] PN-EN 752-7/2002r. ,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Czg$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie”
[58] PN-EN 1401-1/1999  Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu ( PVC-U do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek systemu.
[59] PN-EN 1917 /2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

[60] PN-EN 1917 /2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe.

[61] PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[62] BN-71/B-8932-01 Zaggeszczenie zasypki

[63] PN-76/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

[64] PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu

[65] PN-74/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[66] PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze

[67] PN-92/B-10729 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

[68] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowiqzujqce normy i przepisy.



